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Pabouas nporpamma mno kypcey «Xumusi 8-9 kiace» COCTaABJIEHA HA OCHOBE JOKYMEHTOB:

1. 3akon Poccuiickoii @enepanuu ot 29.12.2012 Ne273-DP3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Denepauuny;

2. OenepanbHBI  TOCYJAPCTBEHHBIM  0Opa3oBaTeNbHBIA  CTaHIAPT OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpa3zoBanus, yTB. npukazom MwunoOpHaykun Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 (1m.18.2.2) (c
W3MEHEHUSAMU),

3. OOITI OO0 MBOY «llIkoma Nel127»;

[Tonoxenue o paboueii mporpamme;

5. VYuebOnsrit mman MBOVY «llIkoma Nel27».

&

Cpok peanu3zanuu nporpammsl — 2 roaa

N3ydyeHne xuMHUM Ha CTYIIEHU OCHOBHOT'O 0011ero 00pa3oBaHus HAaIIPaBJIEHO Ha
JOCTH>KEHHE CIIEAYIOINX LeJIei:

. OcBoeHnuneBaskHe IIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMUH,
XUMHYECKON CUMBOJIMKE

. ¢dopmupoBaHue y ydanuxcsa XMMUYECKOW KapTUHBI MUpPA KaK OPraHudeCcKoil
YaCTH €ro LEJOCTHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI; BAKHEUIINX JIOTUYECKUX OINepanuil
MBIIILJIEHHS B MPoIiecce MO3HAHUS CUCTEMbI BaKHEHIIINX MOHATHH, 3aKOHOB U TEOPHI O COCTaBe,
CTPOECHHMH U CBOMCTBAX XUMHYECKUX BEIIECTB;

. OBJIaJleHHe YMEeHUsIMU Ha0Jt01aTh XUMUYECKHE SIBICHUS, TPOBOJAUTH
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PacueThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYIT BELIECTB U
YpaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIINI;

. pa3BUTHE [TI03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKHUX
CHOCOOHOCTEH yJaluxcs B Mpoliecce U3yueHus: XUMUUECKON HayKu, TPOBEICHUSI XUMUYECKOTO
HKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSITENIbHOTO MPUOOPETeHNS 3HAHUN B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIUMHU
KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

. BOCIIUTAHUE OTHOIICHUS K XMMHUH KaK K OTHOMY U3 (DyHIaMEHTaJIbHbIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI U DJIEMEHTY 00IIe4eI0BEeYECKON KyIbTYphI;

. NpUMeHeHHe MOJIy4YeHHbIX 3HAHUI M YMeHHUii 111 6€30MacHOTO HCTIOIb30BaAHU
BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB B OBITY, CETLCKOM XO351CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PELICHUS
MPAKTUYECKHX 33J1a4 B IOBCEIHEBHOM KU3HU, TPEAYIPEKICHUS SIBJICHUMN, HAHOCSIIUX Bpe
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH Cpesie.

. NPOEKTHPOBAHME U PeaiM3alusl BbIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI INYHOU
00pa3oBaTesIbHON TPAeKTOPHH: BEIOOP Mpoduis 00ydeHus B cTaplieil HIKoJe Ui
poheccuoHaTBbHOr0 00pa30BaTENBLHOIO YUPEIKACHMS,;

. OBJIa/IeHHe KIIFOYEBBIMU KOMIIETEHUUAMH (y4eOHO-1103HABATEIbHBIMH,
MH(POPMALMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMU )

3agaum:

1) (pOpMHpOBaHI/Ie MNEPBOHAYAIIBHBIX CUCTCMATU3UPOBAHHBIX HpeI[CTaBJ'ICHI/Iﬁ O B€IIECCTBAX, UX
MpEBpalICHUAX U IPAKTUYCCKOM NMPUMCHCHUH ; OBJIAICHUC A3BIKOM XUMUU,



2) 0CO3HAHKE 3HAYMMOCTH XUMHYECKHUX MPEBPAIICHUN HEOPTraHUYECKUX U OPTaHHIECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHIX SIBIICHUH KUBOU M HEXXHBOU MIPUPOJIBI; 3) OBIIAJACHUE OCHOBAMU
XUMHYECKON TPAMOTHOCTH: HaBBIKAMHU OE301TaCHOTO OOpaIeHUS C BEIIECTBAMH,
WCIO0JIb3YeMBIMHU B MTOBCEAHEBHOM KM3HU; YMECHHEM aHAJM3UPOBATH U TUTAHUPOBATH
HKOJIOTUYECKU Oe30MacHOE MOBEICHHE B IENISIX COXPAHEHHS 3I0POBBS M OKpYXKaromen cpeabl;4)
OOBSACHATH IPUYUHBI MHOTOOOPa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS,
a TaKKe 3aBUCHMOCTh IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;S) MPUOOPETEHUE OIBITA
WCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB H3YYCHHS BEIIECTB: HAOIIOACHUS 3a MX TPEBPAIICHUSIMH
IIPY POBEICHUN HECIIOKHBIX XHMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIL30BAHUEM JIA00OPATOPHOTO
000py0BaHus U MPUOOPOB;6) PopMUpOBaHKE TIPECTABICHUN O 3HAYCHUN XUMHYECKON HAYKH
B PEIICHNU COBPEMEHHBIX KOJOTHICCKUX IPOOIJIeM, B TOM YHCIIE B MPEAO0TBPAIIICHUN
TEXHOTCHHBIX M IKOJIOTHYECKUX KaTtacTpod;7) st 00ydaronuxcsi ¢ OrpaHHYeHHBIMU
BO3MOYHOCTSIMU 3JI0POBBSI: BJIaJICHUE OCHOBHBIMU JIOCTYITHBIMH METOJAMH HAyIHOTO TTO3HAHUS,
WCIOJIb3YEeMBIMH B XUMUH.

IlnanupyemMsble pe3y/ibTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOro npeamera «Xumus 8-9»

JIN4YHOCTHBIE PE3YIbTATHI:

1) BocuTaHue pOCCUNCKON TPAKIAHCKON UACHTUYHOCTH: TATPUOTH3MA, YBAKCHUS K
OrteuecTBy, BOCIIMTAHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JI0JIra repen PoanHoi;

2) ¢popMHupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH U CITOCOOHOCTH
00yJarOIINXCsl K CAMOPA3BUTHIO M CAaMOOOPa30BaHUI0, 0CO3HAHHOMY BBIOOPY M TIOCTPOCHHIO
JTaNbHEHIIeH MHANBUAYATHHON TPO()ECCHOHATBHON TPACKTOPUH, C YIETOM YCTOMYHBBIX
M03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (JOPMUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOLIEHUS K

Tpyay

3) hopMupoBaHHE 11ETO0CTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTUS HAYKH U OOIIECTBEHHON MTPAKTUKH;

4) popmupoBaHre OCO3HAHHOTO, YBAXUTEIBHOTO U TOOPOKEIATEILHOIO OTHOIICHUS K APYroMYy
YelI0BEKY, €r0 MHEHHIO; TOTOBHOCTU U CLIOCOOHOCTH BECTU JAUAJIOT C APYTUMHU JIIOJIbMU U
JOCTUTaTh B HEM B3aMOIIOHUMAHUS;

5) ocBOCHHUE COIMATIBHBIX HOPM, ITPABUJI MOBEICHUS, (POPM COIUAIILHO KU3HU B IPYIaxX U
COOOILIECTBAX;

6) (l)OpMI/IpOBaHI/Ie HPAaBCTBCHHBLIX YYBCTB U HPABCTBCHHOI'O ITIOBCACHU A, OCO3HAHHOTO 1
OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIIICHUS K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKaM

7) bopmMHpoBaHUE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIEHUH U COTPYAHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH;

8) dhopMupoBaHUE IIEHHOCTH 37J0POBOTO U OE30MaCHOTO 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE TPABUI
WHIUBUAYAIBHOTO U KOJJIEKTUBHOTO 0€301M1aCHOTO MOBEJCHHS B UPE3BbIYAHBIX CHTYAIIHSIX,
YIPOKAIOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJIEH;



9) dopmupoBaHUE OCHOB HKOJIOTHUECKON KYJIbTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOT0 MBILIUICHUS;

10) npuHATHE LIEHHOCTH CEMEIHOM KU3HU, YBAKUTEIHHOE U 3400 TIMBOE OTHOIICHHUE K WICHAM
CBOCH CEMBbH;

11) pa3BuTHE TBOPUECKOH EATEIBHOCTH 3CTETUUECKOIO XapaKTepa
MeranpeamMeTHbIepE3y/IbTAThI:

1) yMeHHEe CaMOCTOSTEBHO ONPEACIATH eI CBOCTO 00YYCHUs, CTAaBUTh B (POPMYIIUPOBATH IS
ce0st HOBBIE 3a7]a4d B yueOe U MO3HaBaTEILHOM I€ATeTbHOCTH,

2) yMeHHE CaMOCTOSITEIIHHO TIAHUPOBATH ITYTH JOCTIHKEHUS 1IeJIeid, 0CO3HAHHO BBEIOWPATh
Haubosee 3¢ pexTuBHBIE CIOCOOBI pEelICHHS YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCHTH CBOM JICHCTBUS C TUIAHUPYEMBIMH PE3yIbTaTaMH, OCYIIECTBIISAT
KOHTPOJIb CBOEH JIEATETLHOCTH B TIPOIIECCe JOCTIKEHHS pe3yiIbTaTa, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JICHCTBHS,

4) ymMeHUe OLIEeHUBATh NPAaBUJILHOCTH BBIMOJIHEHUS y4eOHOM 3a1aun, COOCTBEHHbBIE BO3MOXHOCTHU
€€ PEIICHHUS;

5) BajgeHue OCHOBAaMHU CAaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH;

6) yMeHuE OnpeessaTh MOHATHS, CO3/1aBaTh 0000IICHUS, KJIacCCU(UIIUPOBATh, YCTAHABINBATh
MIPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, YMO3AKIIIOUCHHE U JIENIaTh
BBIBO/IBI;

7) YMCHHE CO31aBaThb, IPUMCHATDh U HpeO6pa3OBBIBaTI> 3HAaKH U CUMBOJIbI, MOJCIN U CXCMbI IJIsA
PCUICHHUA y‘le6HI)IX U IIO3HABaTCJIbHBIX 3a1a4,

8) cMBICTIOBOE UTEHUE;

9) yMeHuHe opraHU30BBIBATH Y4€OHOE COTPYJHHUUECTBO U COBMECTHYIO JESTENILHOCTh C YUUTEIEM
Y CBEPCTHHUKAMH; paboTaTh MHIUBUIYAIBHO U B TPYIIE: HAXOAUTH 00I1Iee pelieHue U
paspemiats KOHGIUKTHL, GOPMYIUPOBaTh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHE;

10) YMCEHUE OCO3HAHHO HCIIOJIB30BATh PEYCBLIC CPCACTBA B COOTBECTCTBUU C 38.,[[3‘16171
KOMMYHUKAIIUX JJISI BBIPAXKCHUS CBOUX YYBCTB, MBICIIEH U HOTpC6HOCT€I>i; BJIaACHUC YCTHOﬁ nu
MUCbMEHHOU peYblo,

11) (bOpMI/IpOBaHI/Ie " pa3BUTUC KOMIICTCHTHOCTH B 00JIaCTH UCITOJIb30BAHUS I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO'
KOMMYHUKAIITUOHHBIX TEXHOJIOT Ui

12) (l)OpMI/IpOBaHI/Ie " Pa3BUTUC SKOJIOTUYICCKOT'O MBIIIJICHUA, YMCHUC IPUMCHSTH €TI0 B
HOSHaBaTeHbHOﬁ, KOMMYHHKaTHBHOﬁ, COLIMAJIbHOM IMPAaKTHUKE U HpO(i)eCCI/IOHaJ'IBHOI\/'I
OpUCHTAalHU.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:



1) bopmupoBanme nepBOHAYATBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX TIPECTABICHUN O BEIIECTBAX, UX
MPEBPALLEHUAX U MTPAKTUYECKOM PUMEHEHHUH; OBJIaJACHUE MOHATUMHBIM aIrmnapaTtom 1
CUMBOJIMYECKHUM SI3BIKOM XHUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XUMUUYECKOU HAYKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XHMUUECKHUX MTPEBPAIICHIUI HEOPTraHUYECKUX U OPTraHMYECKUX BEIIECTB KaK
OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH )KMBOU U HEKUBOUW MIPUPOIBL; YIryOJIeHUE TPEICTABICHUM O
MaTepuaIbHOM €IUHCTBE MUDA;

3) oBnajieHuEe OCHOBAMH XHMHYECKOW TPAMOTHOCTH: CLIOCOOHOCTBIO aHATIM3UPOBATh U
00BEKTHBHO OIEHUBATH )KMU3HEHHBIC CUTYaIlUH, CBI3aHHBIC C XUMHEH, HABBIKaMH 0€3011acHOTO
oOpamieHns ¢ BemeCTBAMH, HUCTIOJIb3yEMBIMU B TIOBCETHEBHOM KU3HHM; YMEHUEM aHAIN3HPOBATH
Y TUTAHUPOBATH KOJIOTHUECKU 0€30TTacHOE TIOBEICHHE B IIEIISIX COXPAHEHHS 3I0POBbS U
OKpYKaroIllen Cpeibl;

4) hbopmMupoBaHHe YMEHHI yCTAaHABIMBATEH CBSI3U MEX/1y PeaabHO HAOII01aeMbIMHU
XUMUYECKUMH SIBJICHUSIMHU U TIPOLIECCaMH, OOBSICHATh MPUINHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB,
3aBHCHMOCTB WX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOSHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHUS BEIIIECTB
OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHne OnbITa UCIIOIH30BAHUS PA3TUIHBIX METOI0B U3yUCHUS BEIIECTB: HAOIIOIEHUS
3a UX MPEBpaIEHUSIMH TIPU TIPOBEICHUH HECIOKHBIX XHMHYECKIX SKCTIEPHMEHTOB C
HCIIOJIb30BaHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0OBaHUS M IPUOOPOB;

6) dbopMHpOBaHUE TPEICTABICHUH O 3HAUCHHH XUMUYECKON HayKH B PEIICHUN COBPEMEHHBIX
AKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM, B TOM YHCJIEC B TPEIOTBPAIICHUN TEXHOTCHHBIX H SKOJIOTHIECKUX
Karactpod.

Y4YeHUK HAYYUTCS:

¢ XapaKTe€pu30BaTb OCHOBHBIC METO/bI IIO3HAHM: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MEPCHHUE, DOKCIICPUMCHT, *
OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJIKUX, I‘33006p33HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYILICCTBCHHBIC
IIPHU3HAKHU; * PAaCKPbIBATb CMBIC/I OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MMOHSTHI «aToM», «KMOJICKYJIay,
«XUMHYECKUMN QJIEMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «KCJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTbLY,
(«XUMHUUCCKasA pCaklus», UCIOJb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUHU; * PACKPBIBATH CMbICJI 3dKOHOB
COXpaHCHHA MACChI BEIICCTB, ITIOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO'MOHeKYHﬂpHOﬁ TCOpUHU;
pas3iiniuaTb XUMHUYCCKUC U (1)I/IBI/IIIGCKI/IG SIBJICHHA.®* HA3bIBATh XUMHUWYCCKUC 3JICMCHTEI, °®
OIIPCACIIATL COCTAaB BCHICCTB I10 UX (I)OpMYJ'IaM; ¢ OIIPCACIATh BaAJICHTHOCTb aTOMa 3JICMCHTA B
COCAUHCHUAX; * OIIPECACIIATD TUII XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ; ¢ Ha3bIBAThH IIPU3HAKU U YCIIOBUA
MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ; ¢ BBIABJIATDH IPU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOIIHUE O ITPOTCKAHNN
XHMHUYECKOH pCaKknunu Npu BBINIOJIHCHUN XUMHWYECKOT'O OIIbITA; * COCTABJIATH q)OpMy.HBI
6I/IHapHI>IX COG,Z[I/IHGHI/II\;I; ¢ COCTaBJIATb YPABHCHUS XUMHUYCCKUX peaKL{Hﬁ; ° CO6JHOI[8.TB ImpaBujia
Oe3omacHoi pa6OTBI IIpU MPOBECACHUHU OIIBITOB;® IIOJIb30BATHCA J'Ia60paTOpHBIM 060p}/'I[OBaHI/IeM
n HOCyI[Oﬁ; ¢ BBIYUCIIITE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJISIPDHYIO MACChHI BEHICCTB, *
BBIYUCIIAATE MAaCCOBYHO JOJIFO XUMHUYCCKOTO 3JICMCHTA 110 (I)OpMyJ'IC COCIUMHCHUA, * BBIYHCIIATH
KOJIHNYCCTBO, 00beM HIIH MacCy BCHUICCTBA 11O KOJIMYCCTBY, O6’LeMy, MaccCe pCarcHToOB UJIN
MNPOAYKTOB PCAKIUU, * XapaKTCPHU30BATh (I)I/I3I/IquKI/Ie 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBIX
BCIICCTB: KUCJIOpOAa U BOJAOPOAa; ® MOJIy4aTh, CO6I/IpaTL KHCJIOPOJ 1 BOAOPOA; ¢ paCllO3HABATDH



OTIBITHBIM IIyTEM T'a3000pa3Hbl€ BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO/L;® PACKPHIBATh CMBICI 3aKOHA
ABOTajpo; * pacKpbIBaTh CMBICI MOHITUN «TETNIOBOM 3(h(HEeKT peakum», «MOJISPHBII 00BeM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJBI; * PACKPBHIBATH CMBICIT TIOHSATHS
«pacTBOP»; * BBIYUCIATH MaCCOBYIO JI0JIK0 PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE; ®
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHOW MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB; * Xap aKTEpU30BaTh
¢bu3nvecKrue 1 XUMHYECKIE CBOMICTBA OCHOBHBIX KIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;* ONPEEIATh IPUHAJIEHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy
COEJIMHEHUI; * COCTABIIATH (POPMYJIbl HEOPraHUUYECKUX COETUHEHUM U3YyUEHHBIX KJIACCOB; ®
MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOATBEP:KIAIOLINE XUMUYECKIE CBONCTBA N3YUEHHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB; ® PaCllO3HABATh ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPHI KUCIIOT U LIEI0YEH 110
M3MEHEHUIO OKPACKU MHIMKATOPA; * XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUM; ¢ pacKpbIBaTh cMbIci [leproaunueckoro 3akona JI.1.
MenneneeBa; * 0ObSICHITh PUINYECKHI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPA XMMHUYECKOTO
aJIeMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIbI U Iepruoaa B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneesa; *
0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B ITpeeiax
MaJIbIX IEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYII; * XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKUE IIEMEHTHI (0T
BOJIOPOJIa /10 KaJbIIMsI) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B niepuoanueckoit cucreme [[.1. Menneneena
1 0COOEHHOCTEHN CTPOEHHUS UX aTOMOB;® COCTABIIATh CXEMBI CTPOEHHUSI AaTOMOB IepBBIX 20
2JIEMEHTOB neproauyeckor cuctemsl .M. MenzeneeBa; * paCKpbIBaTb CMBICH IOHATHIA:
«XUMHUYECKAS CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY; * XapaKTePU30BaTh 3aBUCUMOCTb
(Gu3n4eCKnX CBOMCTB BEUIECTB OT THIIA KPUCTAIIIMUECKON PELIETKH; ® ONPEAEIIATh BU
XUMUYECKOH CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COETMHEHUSAX; * M300paKaTh CXEMBbI CTPOCHUS MOJIEKYII
BEIIECTB, 00pa30BaHHbIX PAa3HBIMM BUAAMU XUMUYECKUX CBS3€H; * PACKPBIBATH CMBICI MOHITUI
«HAOHY, KKaTHOH», AaHUOH», «3JIEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTB), «IJICKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLUALU», OKUCIIUTENb), «CTEIIEHb OKUCIECHUS» «BOCCTAHOBUTEIIBY, OKUCIICHUE,
«BOCCTaHOBJICHUEY; ® ONPEACIATh CTEIICHb OKUCICHHS aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHUY; *
PacKpbIBATH CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIUY; * COCTABIJIATh YPABHEHUS
JIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLMALIMN KUCIIOT, IIEJI0YeH, COIel; * 0OBACHATh CYLIHOCTh IpoLecca
JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIMN U PEAKLIMH HOHHOTO OOMEHA; * COCTABIATH MOJIHbIE U
COKpAIllEHHbIEC HOHHBIE YPAaBHEHUsI peakiMl 0OMEHa;® ONpeesIATh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHMSI
peakuuii HOHHOro 0OMeHa; * MPOBOJUThH PEAKLIMH, [TOATBEPXKAAIOIINE KaueCTBEHHBIH cocTaB
Pa3IMYHBIX BELIECTB;® ONPEAEIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID; ® COCTABJIATh YPABHEHHUS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLINI; * HA3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTb
XUMUYECKOH peakuy; ¢ KIacCU(PUIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIMH 110 pa3IMYHbIM IPU3HAKAM; *
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIOB; *
MIPOBOJIUTH OMBITHI MO TOTYYEHHIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO0 XUMHUECKUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUakKa;® paclo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM
ra3oo0pa3Hble BEIECTBA: YIJIEKUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK; * XapaKTepU30BaTh B3aMOCBSA3b MEKY
COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMU METAJIJIOB; * HA3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA 110 UX
¢dopmyre: MeTaH, 3TaH, 3TUIEH, METaHOJ, ITaHOJI, INIULEPUH, YKCYCHAasl KMCIIO0Ta,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAsl KMCII0Ta, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TIII0OK03a; * OLICHUBATh
BIIMSIHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUSI OKPYKAIOILEN Cpeibl Ha OPraHU3M Y€JI0BEKa;* IPAMOTHO
oOpamiarbes ¢ BeIECTBAMU B MIOBCEIHEBHON )KM3HHU * ONPEAEIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS
peakuii HEKOTOPBIX NPEACTABUTEIIEN OPraHNYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOIOM,
MeTaJlJlaMi, OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HaAMU.



Yuyenuk MNOJYYUMTBO3MOKHOCTb HAYIUTHCH:

¢ BbIIBUI'aThb U MMPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJILHO IT'HIIOTC3bl O XUMHUUYCCKUX CBOMCTBaxX BCIICCTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKLIUHU, O XapaKTepe
Y MIPOJYKTAX PAa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKLIUN; * XapaKTEPHU30BaTh BELIECTBA 110 COCTABY,
CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATb IMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKAY JaHHBIMU
XapPaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA, * COCTABJIATH MOJICKYJIAPHBIC U ITOJIHBIC HOHHBIC YPaBHCHHA 110
COKpalll€HHBIM MOHHBIM YPAaBHCHUSAM;® IIPOTHO3HUPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA MMPOABJIATH
OKHCIINTENbHEIEC UJIH BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C YUeTOM CTENIeHEH OKUCICHUS DJICMEHTOB,
BXOJOAIIHUX B €T0 COCTaB, ®* COCTABJIATH YPAaBHCHUSA peaKquI, COOTBECTCTBYIOIIHUX
MIOCJIEI0BATEILHOCTH IPEBPAIEHUI HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;
BBIJIBUT'aTb U MPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO TUITIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax BOSI[CfICTBHH Pa3INIHBIX
(akTOpOB Ha U3MEHEHNE CKOPOCTU XUMUYECKOM peaKkIuy; * UCI0Ib30BaTh IPHOOPETEHHBIE
3HAHUS JUTS SKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYKAIOIlel cpeJie;® UCIOIb30BaTh
HpI/IO6peTeHHI)Ie KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIUHA ITPH BBIITOJTHCHUHU ITPOCKTOB U yqe6H0-
HCCIIEI0BATENLCKUX 3a/]a4 110 U3yYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTYYEHUS M paclIO3HABaHMS
BEUICCTB, * 00BEKTUBHO OILICHUBAThb I/IH(i)OpMaI_II/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHWYCCKHUX IIpoLeCCax;
KPUTHYECKH OTHOCUTBHCSA K IICEBOHAYYHON HHPOpMAaLIMK, HEA0OPOCOBECTHOH pekiame B
CpeacTBax MaccoBOM MH(oOpMaIKK; ®* 0CO3HABATH 3HAUEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUHN 110 XUMHUH
IUIsl IPAKTUYECKOH e TEIbHOCTH YEJIOBEKa; * CO3/1aBaTh MOJIEIM U CXEMBI JJIsl PELICHUs
yueOHBIX M M03HABATENIbHbIX 33Jja4;[TIOHUMAaTh HEOOXOIMMOCTb COOJIIOJICHNS TPEANUCAHUH,
[IPEUIaraéMblX B MHCTPYKIMSX IO UCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XMMUU U JP.

Conep:xanue yueoHoro npeamera «Xumusi. 8-9 kiace»

Beenenue B xummuo. Ilpeamer xumumn. [lepBoHadanbHble XUMUYECKUE OHATUSA. XUMUS -
qacTb ectecTBo3HaHus. [Ipeamer xumun. Tena u Bemecrsa. OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS:
HaOJI0/IeHUe, U3MEpPEHUE, dKCIIepUMeHT. VICTOUYHMKH XUMHYecKol HH(opMaIuy, ee oJrydeHue,
aHaJIN3 U [IPEICTABICHUE €r0 Pe3ylnbTaToB. ATOM. MoJleKkyna. XUMUYECKUI 2JIEMEHT.
IIpeBpamenus BemecTs. PU3NYECKUE U XMMUYECKUE SIBJICHUS. YUCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
CnocoOsl1 paznenenus cmeceid. Poiab XMMHUM B )KU3HU YeloBeKa. Posib 0TeYecTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJIEHUH XUMUYECKOW Hayku — paboTel M. B. Jlomonocosa, A.M. bytneposa, /1. U.
Menneneesa.

XUMHYeCKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U cloXKHbIE BEIECTBA.
BaneHnTHOCTb. 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. XuMudeckue ¢popmyiibl. IHAEKCHI.
OTtHOocHTeNnbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHast Macchl. MaccoBas 10J11 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
coenuHenuu. [lepuonnyeckas cucreMa xumuueckux anemenroB 1. M. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: MaJible U O0JIbIINE NePUOIbl, TPYIIbI U noArpynisl. JlemoncTpanuu: Mozaenu
Pa3IMYHBIX IPOCTBIX U CJIOXKHBIX BellecTB. Komlekus CTEKITHHOW XUMUYECKOM MTOCY/IBI.
Komtekuust MarepraioB 1 U31€IMI U3 HUX HA OCHOBE allOMUHUSA. B3anMonelicTBre Mmpamopa ¢
KHCJIOTOM M IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIbl. Ilepnonnueckas cucreMa XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
. . Menneneesa (paziauunbie popmbl). JlaGopaTopHblie pa6oTbl: CpaBHEHHE CBONCTB
TBEP/BIX KPUCTAIIMYECKUX BEUIECTB U pacTBOpOB. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOABI,
OJIEKOJIOHA ¥ 3THWJIOBOT'O CIIUPTa ¢ PUIBTPOBAILHON OyMar.

Pacuérnbie 3aqaun: HaxoxaeHHe OTHOCUTENBHOW MOJIEKYIISIPHOM Macchl BEIIECTBA IO €T0



XUMUYECKO# opmyrie. Berurcienrne MacCoOBOM JOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 popmyie
COeMHEHUS. Y CTAHOBJICHUE IPOCTEHIIel (hOpMYIIbI BEIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

IpakTnyeckune padorwi: JlabopaTopHOE 000PYIOBAHKE U TIPUEMBI OOPAIIICHUS C HUM.
[IpaBuna Ge3omacHON pabOTHI B XUMUYECKOH Taboparopun. Habronenue 3a n3MeHEHHSIMH,
MPOUCXOISIIMMHU C TOPSIIIEN CBEUOW U UX ONTMCAHUE. ATOMBI XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. ATOMBI
Kak popMa CYIIeCTBOBAHHS XUMHYCCKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
Omnsitel Pesepdopaa. [Tnaneraprast Mmoaens ctpoeHus aroma. Ctpoenue atoma. [leproanmueckuit
3aKOH U IEPUOJANYECKasi CUCTEMa XUMHUecKux 3nemeHToB [[.J. MenneneeBa CtpoeHue aToma:
S7IpO, FJHEpreTuyecKkuil yposeHb. CocTaB sipa aToMa: IPOTOHbI, HEUTPOHBI. V30TOTIHI.
OnexkTpoHbl. CTpOEHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuosioB. Ilepuoguveckuii 3axkon /.M. Menaesneesa. Ileproanueckas cucteMa XUMHYECKUX
anemenToB .M. Menneneera. ®u3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI U TEPUoJia TEPHUOaMIecKoi cucteMbl. CTpoeHHe
SHEPTreTUUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBbIX 20) XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB MIEPHOTUIECKON CUCTEMBI
J.N. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUA B neproanueckoi cucreme JI.1. MenneneeBa u cTpoeHus
aroMa. 3Hauenue [lepunoanueckoro 3akona J[.1. MenzaeneeBa. CTpoenune BelecTs.
XuMHudecKasi CBS3b. DIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh aTOMOB XUMHUECKHX IeMeHTOB. KoBaneHTHas
XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJIpHAs U NoJisspHast. [IoHsATHE 0 BOOPOHOM CBSI3H U €€ BIUSHUM Ha
(m3uYecKue CBOMCTBA BEIIECTB HAa MpuMepe BoAbl. FloHHas cBsi3b. MeTaimnyeckas
cBs3b.JleMoHcTpammu: Mojenn aTOMOB XUMUYECKHUX JIeMeHTOB. [leproauueckas cucrema
xuMudeckux 3yeMenToB J. 1. Menneneesa (paznuunasie popmel). JlabopaTopHbie padoThi:
N3roroBnenue moaeneit MoyieKya OMHApHBIX coenuHeHnid. KoHTpoJbHast padoTa: ATOMBI
xumudeckux 35eMeHToB. IIpocTbie BemecTBa. [lonoxeHne MeTalsIOB M1 HEMETAIIOB B
[Tepuonunueckoit cucreme xumuueckux sneMeHToB/]. U.MenaeneeBa. Baxxnelue npocteie
BeIlleCTBa — METAJUIBI (3KEJIe30, ATFOMUHUMN, KaJIbIIWWA, MarHui, HaTpui, Kanuii). O0mme
¢duznueckue cBoiicTBa MeTaioB. BaxHeilne mpocThie BellecTBa-HeMeTallbl, 00pa3oBaHHbIE
aToMaMH, KUCJIOpo/ia, BOJIOpoia, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepona. OTHOCHTENbHAS
MoutekymsipHasi Macca. ClocOOHOCTh aTOMOB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB K 00pa30oBaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTBIX BelecTB — ajuiotponus. Kucnopoa. Bogopoa. Kucnopon — xumuueckuit
aneMeHT U npocrtoe BenlectBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. duznueckue cBocTBa KUCIOPOAA.
Bonopon — xumuueckuii 3€MEHT U IpocToe BeniecTBo. dusnveckue CBOMCTBA BOJOPOA.
[Ipumenenue Boopoaa. MeTtammnyeckue 1 HEeMETAIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. 3aKOH
ABorajipo. Monsipublii 00beM ra3oB. MoJjib — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MosipHas Macca.
PacueTsl ¢ ucnosb30BaHMEM TOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIAPHAsA MacCa», «MOJISIPHBIN
00BeM razoy, «uncio ABoraapo».Pacuernble 3agaun. Borancnenne MOISIpHOI MacChl
BEIIECTB MO0 XUMHUUYECKUM (hopmynam. PacdeTsl ¢ HCMIOIB30BaHNEM MOHATUH «KOJTHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «KMOJISIPHBI 00beM ra30B», «ITOCTOSHHAS
Asoranpo».Jlemoncrpauuu: O6pasiel Metamnos. [Toxydenue o3ona. O6pasibl 6e10ro U
Ceporo oJioBa, 0eoro u KkpacHoro docdopa. Hekotopsie MeTasisl 1 HEMETAIIIBI KOJTMYECTBOM
BemecTBa 1 Mosib. MoJIsIpHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. JIaGopaTopHblie padoThI:
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIMEN MeTalioB. O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJUIEKIUEH

HeMetaioB. KonTposabHas padora: I[IpocTsie BelecTsa.

CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. CTeneHb okucaeHusi. CpaBHEHUE CTEIEHU OKUCIICHUS
1 BajeHTHOCTH. OmpeielieHne CTENeHN OKUCTICHHSI 9JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHHSIX.



Cocrasnenue Gopmysl OMHAPHBIX COSTUHEHHH, 001Nl crtoco0 nxX Ha3BaHwWil. buHapHbIe
COCIMHEHUS] METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCUJIBI, XJIOPHUIBI, cyabhuasl u mp. CocTaBiIeHHE UX
¢dbopmyi. BuHapHbIe COCTUHEHHSI HEMETAJUIOB: OKCH/IBI, JIETYYIHE BOJOPOTHBIC COCTUHEHUS, X
cocTaB U Ha3BaHUsl. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB.

Oxcuasbl. Kitaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiictBa okcuaoB.[IpencraBurenu
OKCHUJIOB: BOJa, YTJICKHUCIIBIN Ta3, HeraiieHas u3Becthb. [IpeacraBuTtenu JeTyqyux BOJOPOIHBIX
COeMHEHU: XJI0poBOIopoT U ammuak. OcHoBaHus. Kiaccudukanus.
Homenknarypa.®usnyeckue cBoricTBa 0CHOBaHMMU. [IpencraBuTeny menodei: ruipoKCU bl
HaTpus, Kanus U Kanbius. [lonsarue 06 MHAMKATOpaX U Ka4eCTBEHHBIX peakiusiax. Kuejaorsl.
Knaccuduxanusa. Homenknarypa. ®usnueckue cpoiictBa kuciaot. [IpeacraBurenu KUciaor:
cepHasi, cojisiHas, a3oTHas. UaaukaTopsl. MI3MeHeHne oKpacKu WHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax.Conu. Knmaccudpukanus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiicta coneit. [IpeacraBurenu
CoJIei: XJIopu HaTpusl, KapOoHAT U docdaT Kanbiusa. AMOP(GHbBIE U KPUCTAIUIAY €CKUE
BelecTBa. MeXXMOJIEKyIISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THIIBI KPUCTAINYECKUX PelIeTOK
(aToMHas1, MOJIEKYJISIpHASI, HOHHAS, METAJUTMYECKas). 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX CBONCTB
BEIIIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMUECKON pelIeTKU. BelecTBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO
CTpOEHHMs. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHHS. YncThIe
BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasaeneHus cmeceid. [IpumMeps! KUAKUX, TBEPIBIX U
razoo0pa3HbIx cMeceil. MaccoBasi 1 0ObeMHas 10JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBSA3aHHBIE C
HCIIOJIL30BAHNEM MOHATHS «H0Js1». PacuéTHble 3agaun: Pacuetr MaccoBoii 1 00beMHON HOJIEH
KOMIIOHEHTOB CMECH BellleCTB. PacyeT MaccoBOM JI0JIM PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Brruncnenue maccbl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX ISt
MPUTOTOBJIEHHUSI ONIPEICTICHHON MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MAacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO
BemecTBa.Jlemoncrpauuu: OOpasibl OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHMM U cosieil. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOPHIa HaTpus, anmasa, okcuzaa yriaepoaa (IV). Kucinorno-
LIEJI0YHbIE UHAUKATOPbI, I3MEHEHHUE UX OKPACKHU B PA3JIMYHBIX Cpelax. Y HUBEPCAIbHBIN
VMHJMKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPAaCKHU B Pa3IMYHbIX cpeaax.

JlaGopaTtopHble onbIThI: O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIHEH OKCHI0B. O3HAKOMJIEHUE CO
cBoiicTBaMM amMuaka. KauecTBeHHast peakius Ha yriiekucibii rasz. Onpeaenenue pH pactBopoB
KHUCTIOTHI, 1e04H U Bojbl. OnpeaeneHue pH 1MMOHHOTO U S0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0JIOB.
O3HakomJIeHUE ¢ KOJIIEKIMen coseil. O3HaKOMIJIEHUE ¢ KOJIJIEKI[MEN BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM
KpUCTAJUIMYECKOU pemeTku. M3rotoBinenne Moieneil KpucTalInyeCKUX peleTok.
O3zHakomIieHHE ¢ 00pa3OM FOPHOM MOPOIBI. IIpakTnyeckue padoTHI:
OuncTka 3arps3HEHHON NOBapeHHOM coin. [IpuroroBieHne pacTBOPOB € ONPEEICHHOM
MacCOBOM J0Jiel pacTBOpEeHHOTO BellecTBa. KonTpoabHas padora: CoelMHEHNsS] XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

N3menenns, nponcxoasinye ¢ BelmecTBaMu. SIBJIcHNsI, HE CBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJNINYECKOTO CTPOEHHSI BELIECTBA IIPU MOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, — (PU3MUYECKHE SIBICHMUSL.
dusnueckue sIBICHUS B XMMUN: AUCTHUISILNSA, KPUCTAJUIM3AllKs, BbIIApUBaHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, GUIBTPOBAHKE U LIEHTPUPYTUPOBAHHUE.

SIBneHus1, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMUYECKHE peakuuu. Beinenenue
TEIJIOTHI U CBeTa — peakuuu ropeHus. [TonsTre 00 3K30 - U SHAOTEPMUUECKUX PEAKLIUAX.
Peakunu ropenus kak 4acTHBIN ciiydail 3K30TEPMUYECKUX PEAKLUI, IPOTEKAIOIINX C
BBIJICJIEHUEM CBETA



3aKOH COXpaHEHHUsI Macchl BelecTB. XuMuueckue ypapHenus. Koaddunuentsr. Ycnosus u
IIPU3HAKK IPOTEKAHUSI XUMHUECKUX peakuuil. Peakuun pasnoxxenus. [Ipencrasienue o
CKOpocTH XuMHueckux peakuuid. Karanusatopsl. @epmentsl. Peaknuu coenuHeHus.
KartanuTnueckue u HeKaTATUTHUECKUE peaKkIny, 00paTuMble 1 HeoOpaTuMble peakuuu.Peakimm
3aMeleHus. P akTMBHOCTH METAJUIOB, €ro MCIOJIb30BaHUE JIIsl IPOTHO3UPOBAHHUS
BO3MOYHOCTH MPOTEKAHUS peaKLUi MEX/1y METallIaMU U KUCJIOTaMH, peaKuil BBITECHEHUS
OJIHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX cosiel Apyrumu metainamu.llonyyenue Bogopona B
nabopatopun. [loxydeHune Bogopoaa B poOMBIIIIICHHOCTH. Peakiun oomeHna. Peakium
HEHTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS peakinii oOMeHa B pacTBOPAx 10 KOHIA. TUTIbI
XMMHUYECKUX PEAKIUI Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakiins pas3iioKeHuss — 3JIEKTPOJIA3 BOBI.
Peakuuu coennHenus — B3aMMOJEMCTBHE BOJbI C OKCHIAMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB. Y CIIOBUE
B3aMMO/ICCTBHS OKCHJIOB METAJUIOB M HEMETAJIOB € BOJIOW. Peakuuu 3ameneHus -
B3aMMO/ICHCTBUE BOJIBI C IIEIOUYHBIMU U IIEJI0OYHO3EMENIbHBIMU MeTajulaMu. Peakuinn oOMeHa-
ruapoan3 BemecTs. PacuérHblie 3agavu:

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBa 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOJYKTOB peakuu. PacueTsl ¢ HCHOIb30BaHUEM
MOHSTHS «I0JIsH», KOTJIa HCXOJHOE BEIIECTBO IaHO B BUJIE PACTBOpA € 3aJJaHHON MAacCOBOM 10JeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIA COJIEPKUT OINPEAETICHHYIO OO0

npumeceii.lemoncrpanuu: [Ipumeps! pusndeckux sIBICHUIN: a) TIaBlieHue napagduHa; 0)
BO3TOHKA 0/1a B) pacTBOPEHUE OKpallleHHbIX cotieil; [[pumepsl XUMUUYECKUX SBJICHUN: a)
ropenue maruus, Gocdopa; 6) B3auMoAEHCTBUE COISTHON KUCIOTHI C MPAaMOPOM HITH MEJIOM; B)
noxydeHue ruapokcuaa meau (I11) u ero pasznoxenue mpu HarpeBaHWM, T') paCTBOPEHUE
MOJTYYCHHOTO THAPOKCHIA B KHCIIOTaX; 1) B3aumoercTeue okcuaa meau (1) ¢ cepHoi
KHUCJIOTOM MpU HArpEeBaHUU; €) pa3jioKeHHe TepMaHraHaTa Kajlus; ) pa3ioKeHHe
MEPOKCHUIaBOA0PO/Ia C MOMOIIBIO JUOKCH A MapraHila U KaTana3bl KapToQess Wi MOPKOBH; 3)
B3aUMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTayiamu.JIabopaTopHble onbIThi: [IpokaniBanue
MeJH B IJIAMEHU CIIUPTOBKU. 3aMellleHne Meau B pacTBope xiopuaa meau (1I)

xenesom. IlpakTuueckast padora: [IpusHaku nmporexkanus XuMuueckux peakuuil. KoHTpoabHas
pabora: V3MeHeHus], TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMU

PacTrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

Bopa.Crpoenue monekyinbl. Bomopoanas xumudeckas cBs3b. PactBopbl. Bona B mpupose.
KpyroBopoT BojbI B mipupoae. dusndeckue U XMMUYECKUE CBOICTBa BoAbl. Bomoouncrka.
Abspanus Boabl. beiToBble punbTpsl. MuHepaiibHble BOJbL. J(UCTHIIMPOBaHHAS BOJIA, €€
MOJIyu€HUE U IPUMEHEHHE.

PactBopsl. PacTBopuMocCTh BemecTB B Boje. KoHiieHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 1014
PacTBOPEHHOTO BelleCTBa B pacTBOpe. PacTBopeHune kak Gpu3nKo-XuMUYECKHil mpoiiecc.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIETb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT TeMiepaTypsl. HacbllieHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE U MTEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
3HavYeHHe pacTBOPOB AJIsl PUPOJIbI U CEIbCKOTO XO3SIHCTBA.

[TonsiTHE 00 IAEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXxaHu3m
JUCCOIMAIMI AIIEKTPOJUTOB C PA3JIMUHBIM XapaKTepoM CBsI3U. CTENeHb 3JEeKTPOIUTUUECKOU
nucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble dTeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU ANEKTPOIUTUYECKON Aucconannu. IoHHbIe ypaBHEHUS
peakiuii. Peakiiuu oOMeHa, HayIye 10 KOHIIA.

Knaccudukarus HOHOB U UX CBOICTBA.



Kucaorsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiicTBa KucioT. [lonydenue u
MIPUMEHEHHE KUCTOT. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. [[lucconnanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUH AIEKTPOJUTHUECKON TUCccolMauuu. MONEKyIsIpHbIE U MOHHBIE YPaBHEHHUS
peakuuii. BzaumozeiicTBue KMCIOT ¢ METAJUIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH s HAPSHKEHUM
MeTauioB. B3anMoaeiicTBIE KUCIOT ¢ OKCHIAMU METaIUIOB. B3anMomeiicTBHE KHUCIIOT ¢
OCHOBAHUSIMH —PEaKIUs HEUTpAIH3aluu. B3auMoIeiCTBUE KUCIIOT € COJISIMMU.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. uznyeckue cBoiicTBa ocHoBaHUi. [lorydeHne ocHOBaHUH.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus HeUTpanm3anuu. Juccoumanus OCHOBaHUN U UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AJIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALINH.

Coau. Knaccudpukanus. Homenkinarypa. @usndeckue cBoiicTBa colied. [loydenue u
MpUMEHEHHE coJiei. XMMUYECKUEe CBOMCTBA cosei. BzanmoaeicTeue colieil ¢ meraaiamu,
0COOEHHOCTH ATHX peakuuii. B3anmoaeiicTBue coyeid ¢ coysiMu.

Oxcuasbl.Kinaccudukanus. Homenknarypa. Xumudeckue cBoicTBa okcuaoB. [lomydenue u
MPUMEHEHHUE OKCUOB.

I'enernueckue psapl MeTauIa M HeMeTaiia. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXy KlacCaMu
Heoprannuecknx coeanHeHuit. [Ipodaema 6€30macHOr0 UCIOIB30BaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX
peakuuii B TOBCEIHEBHOM KW3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bITOBAs
XUMHUYECKas TPaMOTHOCTb.

Crenenb oxkuciaenuss. OnpeneneHne CTeNeHn OKUCICHUSI aTOMOB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B
coequHeHusax. Okucnutens. BoccranoButens. CylIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknuii. Peakiiny HOHHOTO 0OMEHA M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.
OkucnauTenb U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIIEHHE U BocCcTaHOBJIeHHE. COCTaBIEHUE YPaBHEHUM
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM 3JIeKTpoHHOTO Oananca. CBoicTBa
MPOCTHIX BEUIECTB — METAJNIOB U HEMETAIIJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX peakiuii. PacuéTHble 3agaumn: PacueT MaccoBOi 10711 paCTBOPEHHOTO
BeniecTBa B pactBope.JleMoHcTpanum: VcnbiTaHre BEMIECTB M MX paCTBOPOB Ha
3JIEKTPONPOBOHOCTh. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOUM KUCIIOTHI OT
KOHIEHTpaIMK. J[BUKEHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B JJICKTPUUYECKOM ToJie. B3anmoieiictBue
IIMHKA C CEPOH, COJITHOM KucimoTo, ximopuaoM meau. (I1). l'openne maraus.JIabopaTopHble
onbIThI: B3anMoeiicTBre pacTBOPOB XJIOpHAA HATPHUs U HUTpaTa cepedpa. [lomyuenune
HEpPAaCTBOPUMOTO THJPOKCHJIa U B3AUMOJICCTBHE €T0 ¢ KUCIOTaMu. B3anuMo1eicTBUE KUCIIOT €
ocHoBaHMSAIMU. B3anmomeicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHAAMH METaUIOB. B3amMoaelicTBHE KHCIIOT C
MeTaiaMu. B3anmoelicTBrue KUCIOT ¢ ColsIMU. B3auMoaencTBue menouei ¢ KUCIOTaMU.
BsauMonelicTBue 1eI04Yel ¢ OKCHIAMUA HEMETAIUIOB. B3anMoielicTBUE IIET0UEN C COJIAMU.
[TomydeHue 1 cCBONCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWH. B3aumoaericTBue OCHOBHBIX OKCHIIOB C
KHCcI0TaMH. B3ammoeiicTBHe OCHOBHBIX OKCHJIOB € BOJIOM. B3anMoaeiicTBHE KUCIIOTHBIX
OKCHIOB CO IeIouaMu. B3auMoaelicTBue KHCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJoM. B3anMoaelicTBue conen
Co 1ienoyaMu. B3aumoencTeue conen ¢ consaMu. BzanumoaencTere pacTBOPOB COJIEH C
Metaamu. llpakTudeckue padorsi:Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. PelieHne skcrnepuMeHTalbHbBIX
3amauno Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX coeuHeHu». UToroBasi KOHTPOJIbHasA
pabora: BemiectBa U X COEMHEHUSI.

O0o00menne 3HaHUI M0 Kypcy 8 kiacca. XuMHUYecKUe COSIMHEHHMSI, KITAaCCU(pUKAITHUS.
Xumnueckue peaknun. Crenenb okucienus. OnpeaeneHue CTeeHn OKUCICHNS aTOMOB
XMUMHYECKUX JIEMEHTOB B coeinHeHusx. Okucnutens. BoccranoButenb. CylmHOCTh
OKHUCJIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIHH.



@daxTopsl, BAUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUUeCcKo! peakuuu. [loHsaTue o karanusaTope.
Knaccudukarus XuMHYECKUX peaKui 0 Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY H COCTaBY UCXOIHBIX
Y MOJTYYCHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHHUIO CTETNICHEH OKUCIICHHUSI aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOIICHUIO WJIU BBIJIEJICHUIO SHEpTHUH. JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peaKIK OT MPUPOJIBI PEATUPYIONTUX BEIIECTB. 3aBUCMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKIuu OT
KOHIICHTPAILIUH PEAarupyIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIuu OT
IJIOLIA/IM CONPUKOCHOBEHMSI pearupyroiux euects. KonrposbHnas padora:O60011eHue
3HAHUM 10 Kypcy 8 kiacca. XUMHUECKUE peakiuy. XHMHU4YeCKHe peaKuuu B pacTBOpax.
Bopa. PactBopsl. Bona B npupoae. KpyroBopot Boasl B ripupojae. Pusznueckue u XMuMHUYECKHE
CBOMCTBA BOJIbI. DJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJIUTUYECKAs IUCCOLMAIINS BEILIECTB B
BOJIHBIX pacTBOpax. Mousl. Katnons! 1 annonsl. Peakiiun noHHOTO 0OMEHa. Y CloBuUs
MPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO 0OMEHa. DJIEKTPOIUTHUECKAsT TUCCOIUAINS KUCIIOT, IMeJouel u
coJieli. CnaOble U CHIIbHBIE 31eKTpoauThl. CTenenp quccouuanuu. ['uaponus coneil.
JemoncTpanum: VcnbiTanre pacTBOPOB BEIIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO IPOBOIUMOCTb.
JIBuKeHHE HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlabopaTopHble onbIThbl: Peakiny HOHHOTO 0OMEHa MEX]Ty pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB.
IIpakTnueckas padora: PenieHne sSkcriepiMEHTAIBHBIX 337a4 M0 TeMe «DJIEKTPOTUTHIECKas
muccouuanus». KoHTpoabHas padota: XuMudeckue peakiiui B paCTBOPax.

Hemerasuibl u ux coequnenusi. Hemeramne! IV — VII rpynn u ux coequnenus. [lonoxenne
HEMETAJJIOB B TIEPUOINYECKON cucTeMe Xumuieckux sinementoB JI.1. Menneneera. O0mune
cBOMcTBa HEMeTAII0B. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, JIEKTPOOTpUIaTeIbHOCTE (D) Kak
Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY, paa D0. Kpucrtamimueckoe CTpOeHUE HEMETANIOB — MPOCTHIX
BENIECTB. AJtoTponus. Pu3nvecKkue CBOMCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHI
«metamum 1 «Hemetau».Bogopoa. [Honoxenne Bogopoaa B [leproanueckoit cucreme
xuMuueckux anemeHToB . 1. MenaeneeBa. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJbl. PU3NYECKHUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €0 MoJyueHue u npuMenenue. [lomyyenne HemeTasmios.
[Tony4yenue BaxKHEHUIINX COETMHEHNN HEMETAJUIOB

I'anorennl: gusnueckue n xumMmuyeckue cBoiictsa. CoeMHEHNUS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPO/I,
XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIOTa U ee conu.Kparkue cBeneHus o xiope, bpome, prope iose.
[IpuMeHeHue rajoreHoB U UX COEMHEHNI B HapoIHOM Xo3sHcTBe.[lonoxenne kucnopoaa u
cepbl B IEPUOAMYECKON CUCTEME XMMUUYECKHX AJIEMEHTOB, CTpOeHUE ux aromMoB. Kucnopon —
XUMUYECKUI 3J1eMEHT U npocToe BemecTBo. O30H. CocTaB Bo3ayxa. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa kucinopoza. [lonyuenue u npumenenue kucinopoga. Cepa: pusndeckie 1 XUMHUECKHE
cBoiicTBa. CoeIMHEHHSI Cephl: CEPOBOIOPO, CYIb(MUIbI, OKCUABI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U
CEPOBOJIOPOHAS KUCIOTHI U UX COJIU. AJOTponus cepbl. PU3NUecKue 1 XUMUYECKUE
cBoiictBa. Haxoxnenue B npupose. [Ipumenenue cepbl. OKHCIUTENbHBIE CBONCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOH cepHOil kucnoThl.[Tonokenue azota u pocdopa B IepuoanYEcKoil cucteme
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOSHUE X aTOMOB. A30T: (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA.
Ammuak. Conu amMoHus. OKcHbl a30Ta. A30THAst KUCI0Ta U €€ coi. OKUCITUTEIbHBIE
cBOMcTBa a30THOM KUCIOTHL. Docop: Pusnueckue n xumuueckue cpoiictpa. CoeTMHEHUs
docdopa: oxcua dhocdopa (V), oprodocdopHas kucnora u ee conu.[lonoxxenue yriepoaa u
KPEMHHS B IEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. YTJIepPo,
¢busznuecKkrue U XuMUYeCKHe CBOWCTBA. AJTOTPONHSA yriepoaa: anmas, rpaduT, KapOuH,
¢dbymnepensl. CoequHenust yriaeposa: okcuasl yriaepoaa (I1) u (IV), yronbHas kucnora u ee

conu. YrapHbli Ta3, CBOMCTBA U (PU3HOJIOTHIECKOE BO3/IeCTBHE Ha opranu3M. KpyroBopot



yraepojia B npupojie. [leppoHayaibHble MpeacTaBIeHUs 00 OPraHnYecKuX BellecTBax.
[lepBoHauanbHbIEe cBeieHUs 00 opraHndeckux BemiectBax [leppoHauaabHbie CBEACHUS O
CTPOEHUM OpraHudeckux BemiecTs. A.M.byTiepoB-0CHOBOIIOJIOKHUK OPraHU4eCKON XUMHUH.
VYnpoieHHas knaccu(UKaus OpraHMuecKuX COCTUHEHUH. YTIIEBOIOPOIbI: METaH, 3TaH,
sTHieH. VICTOYHHUKH yTiIeBOIOPOIOB: IPUPOIHBIN a3, HedTh, yronb. Kucnopoacoaepxkamme
COCJIMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJ, TJIUIEPHH ), KApOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYyCHAs! KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs U OJIEMHOBAasl KUCIOTHI). bronorniuecku BaKHble
BEILECTBA: )KUPBL, TJIIOK03a, OeJIKK. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYKaIOIIEeH Cpelibl U ero
nocnencteus. Kpemunii. Kpemuuii u ero coenunenust. Oxcun kpemuus (1V), ero npupoansie
pazHoBUAHOCTU. CUIIMKAThL. 3HAYEHHE COSAMHEHUN KPEMHUS B )KUBOW U HEXKUBOU MPUPO/IE.
[TonsiTie o cuimkatHO# npoMblieHHOCTH. KpemHneBas kucnota u ee conu. CTekno.
Hement. lemoncTpauus: [lonyyeHue u pacno3HaBanne Bogopoaa. KauecTBeHHas peakius Ha
rajoreHua-uoHsl. B3anmoaecTBrEe KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C
MeIb10. AJITIOTPOINHSI KUCJIOPOa U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3laMu NpUpPOIHbIX CYIb(UIOB,
cynbdaros. [lonyuenne aMmMuaka u pacTBOpeHue ero B Boje. O3HaKOMJIEHUE C 00pa3iaMu
MIPUPOJHBIX HUTPATOB, PocharoB. Kpucraminyeckue penieTky aimasa u rpadura.
O3HakoMmJIeHHe ¢ 00Opa3amMu NPUPOJHBIX KApOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HAaKOMJIEHHE C
Pa3IMYHBIMU BUaMU ToriuBa. O3HaKOMIICHHE C BUIaMU CTeKiIa. Moienu MoJIeKyi
OpraHMYECKUX COeAMHEHUN. ['opeHne yrieBoopo/10B 1 0OHapyKEeHUE NPOAYKTOB UX TOPEHHUSL.
OO6pa3iel HehTH U TPOIYKTOB MX MepepaboTku. PacTBopeHre STUIOBOTO CIUPTA B BOJIE.
PacTBopenue riuueprna B Boge. CBoMCTBA YKCYCHOM KUCIOTHI.JlaDopaTopHbie
onbIThl: Pacrio3naBanue cynbQua-, cyabhuT-, 1 cyiabhaT-uOHOB B pacTBope. KauecTBeHHBIE
peakiuu Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-HOHBL. B3aumoeicTBue cojieid aMMOHUS CO MIETI0YaMH.
O3znakomieHue ¢ a30THBIMU U (pochopubIME yaoOpeHusimu. ['openune dochopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopose. Pacro3naBanue docdatoB. 'openne yris B kuciaopoae. O3HAKOMIICHHE CO
CBOMCTBaMH U B3aMOIIPEBPALCHUSIMU KapOOHATOB U THIpokapOoHaToB. PacueTHble
3aja4uM: Beruucienus no XMuMU4eCKUM YPaBHEHUSM MAacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA UK 00beMa
10 U3BECTHOU Macce, KOJIMYECTBY BellleCTBa WK 00bEMY OJHOTO U3 BCTYMUBIIUX HIIN
MOJIYYMBIIUXCA B pEaKIUU BEIIECTB. Y CTAaHOBIIEHHE MpocTeniieil popMysibl BelecTBa Mo
MAacCOBBIM JI0J1sIM AsieMeHTOB. [IpakTuyeckue padorbi:l3ydeHre CBOMCTB COJITHOM
KHUCJIOThL;MI3ydeHne CBOMCTB cepHOU KUCIOThI; [lolyueHne ammuaka v u3y4eHue ero CBOICTB;
[Tony4yeHue yriekuciaoro ra3a u U3y4€HHeE ero CBOMCTB. Penienue skcriepuMeHTalbHbIX 3a/1a4
o teme «Hemetaiel IV — VII rpynn u ux coenunenuii». Konrpoasnas padora: Hemeranisl u
UX COEIMHEHHUS

MetaJuuibl M UX coeAMHeHMsA. MeTasuibl U uX coeauHeHus [loyoxkeHne MeTauioB B
NepruoanYeckoil cucteme xumudeckux aemeHToB J[.M. Menzaeneesa. O6uiue puznyeckue
cBoiicTBa MeTasioB. O0IIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEAKLIUU C HEMETAUIaMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN PsiJl HAITPSDKEHU MeTayioB. DyieMeHThI 1A rpynmsl.
[lenouynslie MeTAIIIBI U UX coeauHEHU. [Io0XKeHNe EeN0YHBIX METAUIOB B IIEPUOAUYECKON
CHUCTEME XMMHUYECKHX JIEMEHTOB, CTpOeHUE NX aTOMOB. Haxosxienue B npupoje. Puznueckue u
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIe cOeAMHEHNS IETOYHBIX METAIIJIOB —OKCH/IbI, THAPOKCHIBI
U COJH (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siicte. JaeMenTsl IIA —rpynnsl.llenouHo3eMenpHble METAIIIBI U UX COETUHEHUS.
[TonoxeHue men04HO3EMENBHBIX METAIIOB B IEPUOANUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxxnenue B npupoae. BaxHeime coequHEHNs IEN0YHO3EMEIBHBIX



METaJUIOB — OKCH/IbI, THIPOKCUIBI M COJH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(aThl,
docdarsl), X CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE. JKeCTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOHI €€
ycrpaHenust. QieMeHTshl ITIA —rpynnbl. Amomunuii. IlonoxeHue amoMuHus B
[IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHMUECKUX JIEMEHTOB, CTpOeHHe ero aroma. HaxoxneHue B
npupoje. Pu3nUecKue 1 XMMUIEeCKUe CBOWCTBA aIFOMUHUSA. AM(OTEpHOCTh OKCHAA U
ruapokcuaa amoMmunus. I Ipumenenue anromunus u ero coequnenuii. 2Keueso. Ilonoxenue
KeJle3a B IEPUOIMYECKON CUCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTpoeHue ero aroma. Haxoxaenue
B npupoje. Pusndeckre U XMMHUECKHE CBOMCTBA kene3a. CoelMHeHns Kelle3a U UX CBOICTBa:
OKCHU/IBI, TUAPOKCH Bl U conu sxene3a (11 u I1I). 3nauenue xene3a u ero cCoeAMHEHU 115
MPUPO/bI U HapogHOTO X03sicTBa. [loHsaTHE 0 MeTamypruu. MeTanisl B npupoe u oO1iue
criocoObI ux noxydeHus. CriaBsl (CTaib, YyTryH, JIOpalitoMUHuM, Opon3a). [IpoGiema
0€30TXO0/IHBIX IPOU3BOJCTB B METAJUIYPIHH U OXpaHa OKpYXKaroliei

cpenbl.Jlemoncrpanuu: OOpa3iibl MIEIOYHBIX U METOYHO3EMETBHBIX MeTaIOB. OOpa3Iibl
CIUIaBOB. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy BaKHEHIINX COJIe HAaTpHsl, KaJusl, IPUPOJHBIX COEAUHEHNN
KaJIbLUs, Py/laMu JKelle3a, COeTMHEHUSIMU allfoMMHUA. B3anmoaeiicTBe menovHbIX,
IeJIOYHO3EMETIBbHBIX METAJNIOB M aJIFOMUHUSA ¢ BoJI0M. CokKUraHue )kele3a B KUCIOpOo/Ie.
B3anMoelicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIel ¢ MeTaiuiaMu.JIabopaTopHbie

onbIThl: [lonydeHne ruipokcuia aTlFlOMUHNS U UCCIIEI0BaHUE €ro CBOMCTB. B3aumoaeiicteue
xKelesa ¢ cosisiHol kucnoTtoi. [lomydyenue ruapoxcunos xenesa (I11) u (II1) u usydenne ux
cBoricTB.IlpakTHyeckne padoThi:Penienne sKkCepuMeHTATBHBIX 3a1a4 10 Teme «MeTauibl 1
UX COeMHEHUA». PacdeTHble 3a1a4n: BeluuciieHns o XMMUYECKUM YPaBHEHHAM MACCHI,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA UM 00BEMA MO N3BECTHON Macce, KOJMUYECTBY BELECTBA WM 00BEMY
OJIHOTO M3 BCTYNUBIIUX WJIM MOJYYUBIINXCSA B PEAKLIUU BELIECTB, COACPIKALIETO ONPEAEICHHYIO
noto npuMeceil. KonTposibHast padora: MeTaiibl U UX COSAMHEHUS

XuMHUSA U OKPYKaAas cpeaa. XuMHUECKUM cocTaB I1aHeTsl 3emist. CTpoeHue 3eMIln.
I"opHbIe OpoIbl, MUHEPAJIBL, PYAbI, MOJE3HbIe HCKOMaeMble. OXpaHa OKpYXKarouleil cpeabl OT
XMUMHYECKOTO 3arpsi3HeHus. KucioTHble 105K11, 030HOBBIN CJIOH, MApHUKOBBIHA 3 (DEKT.

O0600eHne 3HAHU IO XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM IK0JbI. [ToaroroBka k OCHOBHOMY
rocyrapcrBeHHomy 3k3ameny (OI'J). [lepuoanyeckuii 3akoH u [lepuoauyeckas cucrema
xuMmuyeckux 3neMeHToB . U.MeHneneeBa. @U3NYECKU CMBICI MOPSIAKOBOTO HOMEpPa
3JIeMEeHTa, HOMEPOB MEPUO/Ia U TPYIIbl. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOKMCTB AJIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUH B IEPHOJIaX U IPYIIAX B CBETE MIPEACTABICHHUI O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3nauenue [lepuoauueckoro 3akoHa. Buabpl XMUMHUYECKUX CBSI3€M U THUIIbI KPUCTATUIMUECKHUX
peuieTok. BzanMocBsi3b cTpoeHus u cBoicTB BemecTB. Kitaccuukanuss XUMHUYECKUX peakiiuil mo
Pa3IMYHBIM MpPU3HAKAM (YUCIIO U COCTAB PEarupyromnux U 00pa3yrommuxcs BEIIECTB; HaTudne
rpaHullbl pasaena (az; TerioBoi d3PQPeKT; n3MEHEHUE CTETIeHEH OKUCIEHUS! aTOMOB;
WCIO0JIb30BaHME KaTalnu3aTopa; HalpaBjieHne mpoTekanus). CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHI U
(dakTopsl, Biustonre Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUi U CIIOCOObI CMEIEHUS
XUMUYECKOTO paBHOBecUs.IIpocThie U ci0KHbIe BeniecTBa. MeTamibl 1 HEeMETaIlIbI.
['eneTnueckue psiabpl MeTawUIa, HEMETalIa U MePeX0HOTro MeTasuia. OKCUABI U THAPOKCHU/IBI
(ocHOBaHUS, KUCIIOTHI, aM(OTEPHBIE TUAPOKCHU/IBI), conu. VX cocTaB, kinaccupukanus u odmme
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU ANEKTPOJUTHUECKOH Arccounanuu. UTorosas
KOHTPOJIbHAs padora: MeTaisl, HeMeTalUTbl U UX coeauHeHus» B popmate (OI'D). Pezeps - 3
yaca. BemjectBa. XuMnueckue peakiiuu. OCHOBbI HEOPraHUUECKON XUMUU



TemaTnuyeckoe nJIaHNpoBaHue YPOKoOB «XuMmus. 8 kiaace» (70 yacos, 2 yaca B HeJeJ110)

Tema DJIeMEHTBI CO/IePKAHUSA qac
Tema 1. BBenenne B xumuio. Ilpeamer xumun 6
BBoanslii nHCTpYKTaX | IlepBOHa4abHBIE XUMUYECKUE OHATUSA. XUMHS - 4ACTh 1
o Th nipu padote B ectecTBo3Hanus. [Ipenmer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHbBIE
KabUHETe XMMHH. METO/IbI IIO3HAHUS: HAOMIOECHUE, M3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT.
[Ipeamer xumuu. o
B Hcrounuku xumuyeckoi uHdopmaium, ee noaydeHue, aHaaus3 u
enIecTBa. N
MpEACTABICHUE €T0 Pe3yabTaToB. AToM. Mosekyna. XuMHUYeCKUu
JJIEMEHT.
[IpeBpatenus [IpeBpamenus Beniects. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHHUS. 1
BewecTB. Posb XUMHH B | Upctsie BemecTBa 1 cMecH. CrIocoObI paszienenus cMeceit. Pois
KU3HA (36meCTBa' XUMUU B KU3HU YeJoBeKa. PoIb OTE€UEeCTBEHHBIX YUEHBIX B
Kpatkuit ouepk o
CTaHOBJIEHUU XUMUYECKON Hayku — paboTsl M. B. JlIomoHocoOBa,
WCTOPHUH Pa3BUTHUSA AM E 1M
UM .M. bytneposna, /1. 1. Menneneena.
IIpakTnueckas [IpakTnueckas pabota. JlabopaTopHOoe 000pyI0BaHHE U IPUEMBI 1
padora Ne 1 oOparenus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHON pabOThl B XUMHUUYECKOU
«JlaboparopHoe MaBopaTopui
obopynoBaHue u
MPUEMBI 0OpaIIeHUsI C
HuMm. [TpaBuiia
0e30macHO# paboTHI B
XUMHUYECKON
J1a00paTOPUI»
[Tepuoanueckas XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMHYECKHX AJIEMEHTOB. 1
CHUCTCMa XMMHUYCCKUX OTtHOocuTenbHas aToMHas Macca. MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO
snementos JI. 1. 3IEMEHTa B coequHeHnH. [leprouueckas cucTeMa XMMUYECKHX
Meungeneesa. 3Haku .
anemenToB JI. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: MaJible U OOJIBIITNE
XUMHUYECKUX
SIIEMEHTOB. MIEPUO/IbI, TPYIIBI U TIOATPYIIIBI
Xumuaeckue hopmyinbl. | [IpocTeie u ciiokHbIE BemecTBa. BaneHTHOCTD. 3akoH 1
OrHocutenbHas MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XUMUYECKHE (POPMYIIBIL.
aTOMHa’ 1 Wnpexcel. OTHOCHTENbHAS AaTOMHAs M MOJIEKY/IAPHAs MAcCHL.
MOJIEKYJIIpHAsL MACCBHI.
MaccoBas 107151 XMMHAYECKOTO 3JIEMEHTa B COCAMHEHUH.
MaccoBas nonsd
3JIEMEHTa B
COCJTMHECHUH.
IpakTH4eckas [IpakTuueckas paborta. HabmroneHue 3a U3MEHEHUSMU, 1
padora Ne 2 IIPOUCXOISAIIMMU C TOPSIIEN CBEUON U UX ONIMCAHUE
«Habmronenue 3a
U3MEHEHUSAMH,
MPOUCXOJAIINMU C
rOpsIIIEN CBEUOU U UX
OTIHCAHHUEY
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 8
OcHoBHble cBeieHns 0 | OCHOBHBIE CBeZICHHSI O CTpoeHHH aToMoB. OnbITel Pesepdopra. 1

CTPOEHHH ATOMOB.
30TONEI

HnaHeTapHaﬁ MOJCIIb CTPOCHUA aTOMa.CTPOCHI/IC aTomMa.




[Tepronnueckuii 3aKOH U IEPUOINYECKAST CUCTEMA XUMUUECKUX
anemenToB /.M. Menneneesa CtpoeHue atoma: sJ1po,
SHepreTuyeckuil yposeHb. CocraB sjipa aToMa: IPOTOHBI,
HEUTpOHBL. M30TOMBI.

Crpoenue
AIEKTPOHHBIX 000I0UEK
aTOMOB.

[Iepnoanueckas cucteMa XMMU4eCKUX 3aeMeHToB [[.1.
MenneneeBa. ®u3nuecKuil CMbICI aTOMHOTO (IIOPSAIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpa IPyIIbl U Ieproja
nepuoandeckor cucreMsl. llepuonnuecknii 3akon J1.1.
MenneneeBa. CTpoeHue 3HEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIX 20 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB MEPUOINYECKON CUCTEMBI
J.1. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBONCTB aTOMOB
XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COEMHEHUN Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS
B nepuoandeckon cucreme [I.1. MenneneeBa u CTpoeHuUs1 aroMa.
3nauenue [lepuoanueckoro 3akona /[.1. Menzaeneesa.

3MmeHenme unciaa
PJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
SHEPreTUYECKOM YPOBHE
ATOMOB XUMHWUYCCKHUX
PIIEMEHTOB

OnexTpoHbl. CTpOeHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX Nepro10B. CTpoeHue BEIlecTB.
XHUMHYECKas CBS3b. DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh ATOMOB
XMUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. MloHHas1 CBS3b.

BzanmoneiicTere
ATOMOB DJIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEXKTY
coOoi

KoBanenTHas xuMudeckas CBSI3b: HCIIOJIAAPHAA U MOJIAPHAsL.

KoBanentnas nonsipHas
XMUMHYECKas CBA3b.

KoBaneHTHas XuMHuueckasi CBsI3b: HEMOJISIPHAS U MTOJISIPHASL.
[TonsaTHE O BOJOPOIHOM CBS3H U €€ BIUSHUHN Ha PU3UUECKUEC
CBOMCTBA BEIIECTB HA MPUMEPE BOJIBI.

MeTtaninyeckas
XAMHYECKas CBS3b.

Metannuueckas cBSI3b.

O06o01enue u
CHCTEMAaTH3aLHs
3HAHHH 10 TeMe
«ATOMBI XUMHYECKUX
2JIEMEHTOBY»

ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMCHTOB

KonTpoabHasi padora
Ne 1 mo Teme «ATOMBI
XUMHYECKUX
2JIEMEHTOBY

KOHTpOJ'ILHaSI pa60Ta. ATOMBI XMMHYECKHX IJIEMECHTOB

Tema 2. [IpocTbie BenecTBa

HpOCTbIe BCIICCTBA-
MCTaJlJIbI.

[Tonoxenue metamioB U HeMeTaIoB B [leproanueckoil cucreme
xuMuueckux anemeHToB/l. 1.Menneneesa. Baxkueiiue npocrsie
BEIIIECTBA — METAJUIBI (KEJIe30, ATFOMUHUMN, KaIbIIUi, MarHUH,
HaTpuii, kanuii). O6mue Gpusnueckue cBoicTBa METAIIOB.

HpOCTHe BCIICCTBA~
HCMCTAJJIbI.

Baxxneiinme mpocThie BeleCTBa-HEMETaITbI, 00pa30BaHHbBIE
aToMaMH, KUCJIOPOJia, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, Gocdopa,
yriepoaa. OTHOCUTENbHAs MoJIeKyIsipHas Macca. CriocoOHOCTh
aTOMOB XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB K 00pa30BaHHUIO HECKOJIbKUX
MPOCTHIX BeriecTB — ayutotponusi. Kucinoposa. Bomopo.
Kucnopoa — XuMUUeCKUit 3JIeMEHT B IpocToe BetiecTBO. O30H.




CocraB Bo3ayxa. ®usnueckue cBoiicTBa kuciaopoaa. Bomopon —
XUMUYECKUN 3JIEMEHT U POCTOE BemiecTBo. dusnueckue
cBoiicTBa Bojtopoaa. [Ipumenenne Bogopoaa. Merammyeckue u
HeMeTaJImueCKue CBOMCTBA MMPOCTBIX BCUICCTB.

KomnnuectBo BemecTna.

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. MoJjib — eIMHULIA
KOJIMU€eCTBA BellecTBa. MonsipHas Mmacca.Pacuersl ¢
HUCITIOJIB30BAHUECM HOH?[TI/Iﬁ «KOJIMYCCTBO BE€IIECCTBaA», <<MOJI$IpHa$I
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, «UUCIO ABOTAIPO».

MonsipHbiii 00beM
rasos.

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. Mok — eIMHULIA
KOJIM4eCTBa BemecTBa. MomsipHas macca. PacyeTsi ¢
HCIIOJIb30BAHUEM HOH?ITI/Iﬁ «KOJIMYCCTBO BEIIECCTBaA», ((MOJ'I?IpHaﬂ
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM T'a30By», «UHUCIO0 ABOTAIPO».

Permenue 3amau

Pemrenue 3a1a4 ¢ ¥CIIOIb30BaHUEM HOHATHI KOJINYECTBO
BEIIECTBA, IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO, MOJISIPHAS Macca, MOJISIPHBIHA
00BEM Ta30B

KonTpoJsbHas padora
Ne 2 «IIpocteie
BEIIECTBA»

Kountponsnas pabora. [IpocTrie BemecTBa

Tema 3. CoenHeHU S XUMHYECKUX IJIEMEHTOB

16

CrerneHbp OKUCIIEHU.

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHN OKUCTIECHUS U
BaJieHTHOCTH. OnpeieNieHne CTENEeHN OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B
OouHapHBIX coenuHeHnsXx. CocraBienue Gopmyn OMHAPHBIX
COCMHEHUH, 00IHI cIoco0 X Ha3BaHWW.bUHApHBIE COeTMHEHUS
METAJIJIOB M HEMETAIIOB: OKCHU/IBI, XJIOPUIBI, CYIb(HIBI U TIP.
Cocrasnenne ux ¢hopmyn. bunapabie coeqMHEHUST HEMETAJUIOB:
OKCH/IBI, JIETy4re BOJOPOIHBIC COSTMHECHHS, X COCTAB U
Ha3BaHHS.

OKcUBI.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX BemecTB. OKCUIBI.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckue CBOMCTBa
okcuzoB.[IpeacraBuTeny OKCUAOB: BOJa, YIIIEKUCIbIN ras,
HeraieHasi U3BeCTb.

IMuapuaer MeTaIIoB U
HEMETAILIOB

Hpe,[[CTaBI/ITeJ'II/I JICTYYHUX BOOOPOJHBIX COG,I[I/IHGHPlﬁi
XJIOpOBOAOPOd U aMMHAK.

OcHoBaHUsL.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue
cBolcTBa ocHOBaHUM. [IpecTaBuTE N MIET0YCH: THIPOKCUIBI
HaTpHs, Kanus U Kaiablus. [loHsaTre 06 MHIUKATOpax u
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIUSIX.

Kucnotsr.

Kucnotsl. Knaccudpuxauus. Homenknarypa. ®duznueckue
cBOMCTBa KUCJIOT. IIpencraBuTenn KMCIOT: CEpHAs, COJIAHAs,
azoTHas. MHaukaropsl. MI3MeHeHNe OKpacku MHIUKAaTOPOB B
pas3INYHBIX Cpeaax.

Conn

Comu. Knaccudukarms. Homenkinarypa. @usnyeckue cBoiicTBa
cozeid. [IpeacraBurenu coneit: XIOpUI HATPUsl, KapOOHAT U
¢docdat xanpius.

AmopodHble 1
KPUCTANTHYECKUE

AMOp(I)HLIe " KpUCTAJUINYCCKUC BCUICCTBA. MC)KMOJ'ICKy.HSIpHBIe




BCIICCTBA.

B3auMOJIeHCTBUS. THUIIBI KPUCTAUINYECKUX PELIETOK (aTOMHaA,
MOJIEKYJIIpHas, HIOHHAsA, METaJUTM4ecKas). 3aBUCUMOCTb
(U3NYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIIA KPUCTAIITMYECKON
peuierku. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpO€HUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA JUIsl BELLIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

UucTteie BemecTa u YucTteie BemectTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3iesieHus CMECEH. 1
cMmecH. [Ipumepsl )XuIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. MaccoBast
1 00bEeMHasl 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsi3aHHbBIE C
HCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHS <«JIOJISD».
IIpakTHyeckas [IpakTnueckas padborta. OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM coH 1
pabora Ne 3 «Ounctka
3arpsI3HEHHOMN
ITOBAPEHHOM COJIN».
MaccoBas 1 o0bemHass | Pacder maccoBol 1 00bEMHOM J10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH 1
A0/ KOMIIOHCHTOB BenecTB. PacyeT MaccoBO 1071 PaCTBOPEHHOTO BEMIECTBA B
cMmecH (pacTBopa) pacTBope.
IIpakTH4eckas [IpakTuueckas pabora. [lpuroroBienue pacTBOpoB ¢ 1
padora Ne OIPENEICHHON MAacCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOIO BENIECTBA
4 «[IpurotoBneHue
pPacTBOPOB C
OTIpEAECICHHO N
MacCOBOM Joyei
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA»
O06001IeHNEe U CoennHeHnsa XUMAYECKUX dJIeMeHTOB. PacuérHble 3amaun 1
CHUCTEMaTH3aITUS
3HAHUM 1O TEME:
«CoenuaeHnsa
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY.
KontpoabHas padora | KonrponsHas padora. CoeiuHEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1
Ne 3 o reme
«CoennaeHnsa
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY
Tema 4. U3MeHeHNsl, IPOUCXOIsIIIIHE C BelleCTBAMH 13
®dusnyeckue ABJICHUSA B | VI3MEHEHHMS, MPOUCXOIAIITUE C BEIISCTBAMM. SIBJICHUS, HE 1
XAMUH. CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA
IIPU MIOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, — (pu3nuecKkue sBICHUS.
®u3nyecKkue SBJICHUS B XUMUU: TUCTUIUISLMS, KPUCTAILIIU3ALINS,
BBHITIAPYBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, (PUIBTPOBAHUE U
neHTpudyrupoBanue.
XUMHUYECKUE peakuuu. | SIBieHus, CBsI3aHHbBIE C U3BMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — 1

XUMHUYCCKHUEC PCAKIIUU. BrigeneHnue TEmIoTH U CBeTa — pcakuumn
TopCHUs. [TousiTue 00 5K30 - U OHAOTCPMHYCCKUX PCAKIUAX.
Peakiun TOpPCHHUA KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMUUYCCKUX
peaKHHﬁ, MPOTCKAOIIUX C BBIACICHUCM CBCTA. YcnoBusa u




IIPU3HAKU IPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEaKIU.

IIpakTHyeckas [Ipaktuyeckas padora. IIpu3Haku XUMHUYECKUX PeaKIUH 1

padora Ne 5

«[Ipusnaku

XUMUYECKUX PEAKITUI»

XUMHYECKHE 3aK0H COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB. XUMUUYECKUE YPaBHEHUSI. 1

YpaBHCHHUSL. KoadduuneHTsr.

Pacuétsl o PacuétHbie 3amaun 2

XUMHUYECKUM

YpaBHEHUSIM.

Peaknuu paznoxenus Peaxnun paznoxenus. [IpencraBinenue o CKOpOCTH XUMHYECKUX 1
peakumii. Katanuzaropsl. @epMeHTHI.

Peakmuu coenunenus Peakiuu coemuuenus. KatanuTuueckue u HeKaTaTuTHIECKUE 1
peakuuu, oOpaTuMble U HeoOpaTUMbIE pEeaKLUu.

Peakunu 3amenienus Peakuuu 3amenienus. Psig akTHBHOCTH METAJIIOB, €0 1
WCTIOJIb30BAHME ISl TPOTrHO3UPOBAHUS BOBMOKHOCTH MPOTEKAHMS
peaKIuii MeX Iy METaUIaMUA U KUCJIOTaMH, PEAKIIUA BHITECHEHUS
OJIHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJICH IPYyruMu
metaamu.Ilomyyenue Bosopona B naboparopuu. [lonyuenue
BOJIOPOJIa B IPOMBITIUICHHOCTH

Peaxiinu ooOMeHa Peakiun oomena. Peakniuu HeliTpanu3anuu. Y cinoBus npotekanus | 1
peakiuii oOMeHa B pacTBOpPAax /10 KOHIIA.

TuIbl XUMHYECKUX Tunbl XUMUYECKUX pEaKlMil HAa IPUMEpPE CBOMCTB BOIbL. Peakiust 1

PeaIEHHVI Ha IIpuMEpe Ppa3oKeHUsT — BJIEKTPOJIN3 BOJIbI. Peakiuu coequHeHns —

CBOMCTB BOJIBL. B3aHMO/IEHCTBUE BOJIBI C OKCHIAMM METAILIOB ¥ HEMETAJLIOB.

VYcnoBue B3auMoACMCTBUS OKCUJOB METAJUIOB U HEMETAILIOB €
BOJI0M. [loHsTHE «TUIPOKCUABDY. Peakiiun 3amerieHus -
B3aUMOICHCTBUE BOJBI C IIEJIOYHBIMU U HIEIOYHO3EMETbHBIMU
MeTaiamu. Peakiuy oOMeHa-ruipoin3 BeIeCTB.
O60061eHue u W3menenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu. Pacuétasie 3a1auun 1
cUCTEeMaTu3alus 3HAaHUH
o Teme: «3MeHenus,
[TPOUCXOISAIINE C
BEILIECTBAMUY.

KonTpoabHas padora | KonrponsHas padora. 3MeHeHus, Iporcxoasiue ¢ Bemectsamu | 1

Ne 4 o reme

«I3MeHeHus,

MIPOUCXOISAIINE C

BEILIECTBAMU.

Tema S. PacrBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JICKTPOJHMTOB 18

PactBopenue. Bopa.Crpoenue Monekysnsl. BogopoiHas xumudeckas CBs3b. 1

PactBopumMocTh PactBopsl. Boaa B npupone. KpyroBopot BobI B mpupo/ie.

BCIICCTB B BOJAC

duznyecKkue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOIbl. Bogoouncrka.
Anpanus Bojpbl. beitoBbie puiabTpel. MUHEpaIbHbBIE BOJBI.
JluctunnupoBaHHas BOJa, €€ NOJy4eHHE U IPUMEHEHHUE.
PactBopsl. PactBopumocTs BeniecTs B Boje. KoHuenTpanus
pacTBOpoB. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.




PacTBOpeHue kak (pu3MKO-XUMHUUECKHUil mporiecc. PacTBopuMOCTb.
Kpussie pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTU
PacTBOPHUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
HacplieHHble, HEHACHIIIEHHBIE U [IEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
3HaueHUe pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CEIBCKOIO XO3sHCTBA.

DNEeKTPOTUTHYECKAs
TMCCOTIHALIUS

[onsiTne 006 MEKTPOTUTUYECKON TUCCOIUAIIMN. DIIEKTPOIHUTHI U
HEDJIEKTPOJIUTBL. MeXaHu3M AUCCOLUALUI IEKTPOIUTOB C
Pa3IMYHbIM XapakTepoM cBs3U. CTeneHb 3JeKTPOIUTUYECKON
muccoranny. CHIbHBIE U CIIA0bIe IIEKTPOIIUTHL.

OCHOBHBIC TOJI0KEHUS
TEOpUHU
BIEKTPOJIUTHYECKON
JICCOIUAITIN

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKOM
muccounanuu. VMlonnsle ypaBHeHus peakuuil. Peakunn ooMeHa,
unymue 10 koHna.Knaccuduxaius noHOB U MX CBOUCTBA.

HNoHHbIE ypaBHEHUS

WNonnble ypaBHeHUs peakuuii. Peakuun oOMeHa, uaynime 10
koHua.Knaccuduxanus HOHOB U UX CBOWCTBA.

IIpakTuyeckas
padora Ne 6«Peakunu
HMOHHOTO OOMEHa»

[IpakTnueckas pabora. Peakiiuu noHHOro oomMeHa

KucnoTel, nx
KiaccupuKaus u
CBOMCTBA.

Kucnotsl. Knaccuduxauus. Homenknarypa. @usndeckue
cBolicTBa KUCNOT. [losryueHre u mpuMeHEeHnEe KUCIIOT.
XuMudecknue CBOMCTBA KUCIIOT. Jlucconuanus KUuciaoT U UX
CBOICTBA B CBETE TEOPUU AJIEKTPOJTUTUUECKON JUCCOIIUALINH.
MonekynspHble U HOHHBIE YpaBHEHUS peakiuii. Bzanmonaeiictere
KHUCJIOT C METaJUIaMU. DJIIEKTPOXUMUYECKUH P HATPSAKECHHUI
MeTaIoB. B3anMoaeicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHUIAMH METAJLIIOB.
B3anmonencTBre KUCIOT C OCHOBAaHUSAMM —pPEaKIUs
HeWTpann3anuu. BzanMoaelicTBrue KUCIOT C COJISMM.

OcHoOBaHUs, UX
Kiaccupukanus u
CBOMCTBaA

OcHoBanusl, ux kinaccupukamnus. U3nveckue CBOMCTBA
ocHoBaHu#. [lonyyeHrne ocHOBaHMI. XUMHYECKHE CBOMCTBA
ocHOoBaHMH. Peakuus HeiTpanuzanuu. [{ucconnanysis OCHOBaHUMN 1
WX CBOMCTBA B CBETE TCOPHH JIECKTPOJUTHUCCKON JUCCOIHAITUH.

Oxcuapl, ux
KJaccuukanus u

Oxkcunpl. Knaccudukarnus. Homenkmarypa. XuMudeckue CBOMCTBA
okcuoB. [lonydenune u npumMeHeHHE OKCUIIOB.

CBONCTBA.

Conu nx Counn. Knaccuduxanus. Homenkiatypa. @usnyeckue cBOHCTBa
KJIaCCHUKALS 1 cousieil. [lonydyenue u npuMeHeHue cojell. XMMHUECKUE CBOMCTBA
CBONCTBA.

coleii. BzanmoeiicTBre coseli ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX
peakiui. BzauMoaencTBUE COJIEN C COJIAMMU.

I'eneTnueckas CBA3b
MCXKAY KilaCCaMU

I'enetnueckue pAAbI METAJlJIa U HEMCTAJLIA. I'eneTndeckas CBA3b
MECKAY KiIaCCaMH HCOPTaHUYICCKUX COCIUHEHUH.

BCLIECTB [Tpo6ema GE30MaCHOTO HCIIONB30BAHMS BEUIECTB M XUMHIECKUX
peakuuii B oBCceJHEBHOM ku3HH. TOKCHUHBIE, FOPIOUHE U
B3PBIBOONACHBIE BELIECTBA. BHITOBAs XMMUUECKAs PAMOTHOCTb.

IMpakTu4eckas I[Ipaktuyeckas paboTa. OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHMYECKHX

padora Ne/ «PerieHue | coeMHEHMIA

SKCIIEPUMEHTAIBHBIX

3aaa4 110 TCMC




«OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHMYeCKUX
COEIMHEHUIN.
Oo6o06uenne n PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpOB 1
CUCTEMaTH3AIUS anekTposutoBPacuérnrie 3amaun:
3HAHHH, [0 TEME
«PacTBOpeHue.
PactBopel. CpoiicTBa
pacTBOpOB
JJIEKTPOJIUTOBY.
Hrorosas KoHnTponsHas pabora. BemecTBa u X coeTuHEHUS 1
KOHTpPOJIbHasA padoTta
Ne § «BemectBa u ux
COCTMHEHUS.
OxucnauTensHo- Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeNeHn OKUCIEHNS aTOMOB 2
BOCCTaHOBUTEILHBIE XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX. OKUCIUTEb.
peakiuu BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknuii. Peakiiyi HOHHOTO 0OMEHA ¥ OKHCIUTEIEHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE peakiiuu. OKUCINUTETh U BOCCTAHOBUTEb,
OKHCIIeHHE U BoccTaHoByeHHE. COCTaBJICHHE YpaBHEHUH
OKUCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMA METOIOM
AMeKTPOHHOTO OanaHca.CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAILIOB
Y HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE OKUCIIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUMN.
Cam.pad Ne 14 «OKkuCINTETBLHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE
peakumnu».
Pe3epB OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI 3
TemaTuveckoe MIaHMpPOBaHUE YPOKOB «XuMus. 9 kiaace» (68 yacos, 2 yaca B HexeJI10)
Tema, pa3ged, riiasa DJIeMeHTBI COAepPKAHUS yac
Tema 1. O600menne 3HaHui Mo Kypey 8 kiacca. XuMmuyeckne peakuuu 6
BBoHBII HHCTPYKTaX, | XUMHUYECKUE COCTUHEHUS, KiacCupuKaus 2
npaBuia paboTsl B
XMUMHYECKOM KaOHHETe.
Knaccuduxkanus
XUMUYECKUX
COEeIMHEHUN
Knaccudukarus Xumuueckue peakuuu. Knaccudukanus XuMUYecKuX peakiuii mo | 2
XUMHYECKHUX PEaKIU pa3IuYHbIM IIPU3HAKaM: YHCIY U COCTaBy HUCXOHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHUIO CTETIEHE OKUCIEHNS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO W BBIJEICHUIO
sHepruu. Xumudeckue peakuuu. CTeneHb OKUCICHHUS.
OrnpezneneHre CTENEHU OKUCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B coeuHeHusX. Okucnurens. BoccraHoBUTEN .
CylHOCTh OKUCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
Cxkopoctb xumuueckux | [IoHSTHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakiuu. PakTopsl, 1

peakuwmii. Katanus

BJIMAIOIIHUEC HA CKOPOCTH XHMHUYECKOH pCaKknuun. Ilonstue o




Katanuzarope. MHruOuTOphI.

KontpoabHas padora | KonTtposbHas paboTa. XUMHUYECKHE PEaKIIUN 1
Ne 1 o Teme
«O06001IeHNEe 3HAHUIMA
o Kypcy 8 kiacca.
XHAMHUYECKUE PEAKLIUN
Tema 2. XumMnueckne peakiuu B pacTBopax 8
DNEKTPOTUTHYECKAS Amnanus koHTp padoTtel. Bona. PactBopsl. Boma B ipupoie. 1
JICCOIAAITS KpyrosopoT Bojibl B ipupoje. Puzndeckne u XuMHIECKIE
CBOMCTBA BOJIbl. DJIEKTPOJIUTHI U HEBJIEKTPOIIUTHI.
DIEeKTPOTUTHYECKAs JUCCOIMAITUS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUST | DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIMAIMS BEIIECTB B BOJIHBIX PACTBOpax. 1
Teopun Nonsbl. Katnons! n annonsl. ['uapaTHas Teopust pacTBOPOB.
DNIEKTPOJTUTHIECKOH DIEKTPOIUTHIECKAS AUCCOLUALNS KUCIIOT, IIENI0Yel U coIeil.
Aucconraniy Cnabbie U cuiibHBIE NIEKTPOUTHL. CTeneHs auccoruanuu. Cam
pad Ne 2 «/luccouuanmsi BemecTB»
XnMHUecKre CBOMCTBa Jucconmanys KUCIoT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU 1
KHCJIOT KaK JNEKTPOJUTHYECKON JUcconMaui. MoneKyIsspHble 1 HOHHbIE
OJICKTPOIITOB ypaBHEHHUs peakiuii. Peakuuyu HOHHOTO 0OMeHa.
XnMHUecKre CBOMCTBa Jucconmanys OCHOBaHUM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU 1
OCHOBaHMH KaK AMEKTPOJIUTUUECKON Juccoranuu. Peakiimm noHHOTo 0OMeHa.
PIEKTPOJIUTOB.
XuMHUYecKre cBocTBa | Peakmmyu MOHHOTO 0OMeHa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA 1
COJIEH KaK coleii. BzanmoieiictBre colieii ¢ MeraaiaaMu, 0COOEHHOCTH ITUX
SJICKTPOJINTOB. peakuuii. BzauMoeiicTBie coneil ¢ COTAMM.
I'maposns coneit I'maponus coneil. 1
IpakTHyeckasi [IpakTrueckas paboTa. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHALIHS 1
padora Ne 1«Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 TeMe
«INEKTPOTUTUYECKAS
JIHCCOIAAITHST
KonTpoabHas padora | KonrponpHas pabota. XuMu4eckue peakiiui B pacTBOpax 1
Ne 2 o Teme
«XUMHYECKHE pEeaKIIUU
B pacTBOpax»
Tema 3. HeMmerasibl 4 MX COeANHEHUSHA 29
OOmas AnHanu3 KOHTp paboThl. HemeTamibl 1 UX COSAMHEHHUS. 1
XapaKTepUCTHKA Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coenunenus [lonoxxenue
HEMETAIIOB HEMETAJUIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUUECKHUX AIIEMEHTOB

JI.1. MenpaeneeBa. O0miue cBoiicTBa HeMeTalioB. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS aTOMOB, ANEKTPOOTpHUIIaTeNbHOCTD (D) Kak Mepa
«HeMeTaImMYHoCTH, psaa 0. Kpucraminueckoe CTpoeHue
HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BellecTB. Ayutorponus. duznueckue
CBOMCTBAa HEMETAJJIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHI «METAILI» U
«emeraim».Bonopoa. Ilomoxenune Bonopoaa B Ilepuoanueckoit
cucteMe xumudeckux 3neMenToB /. . MenaeneeBa. CTpoeHue
aToMa M MOJIeKylbl. DU3HYECKHEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA




BOJIOpOaa, €ro noJydCHUC U NpUMCHCHUC..

OO0mas
XapaKTEPUCTHKA
asiemeHToB VIIA-
TpYHIBI-raJIOr€HOB

I"anorensl: Gpusnueckue U XuMu4eckue cBorcta. Kparkue
CBeJICHHS 0 XJIope, Opome, PpTope iome.

CoennHeHnd TAJIOTEHOB

CoenuHeHHs TaJlOreHoB: XJI0POBOJIOPO/,
XJIOPOBOJOPOJHASIKUCIIOTA U €€ cou. IIpuMenenue rajnoreHos u
UX COCIMHEHUH B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

IIpakTuyeckas
padora Ne 2
«3yueHune cBOMCTB
COJISTHOM KHCJIOTBDY

[Ipaktuueckas padota. 3yueHne cBOMCTB COJITHON KUCIOTHI

Xanpkorensl. Cepa

[TonoxeHne KUCIOpo1a U Cephl B IEPUOUUECKON CUCTEME
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. Kuciopon —
XUMUYECKUHN 3IeMEeHT U mpocToe BemecTBo. O30H. CocTan
BOo3ayxa. du3nyeckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/IA.
[Tonyuenue u npumenenue kucinopoaa. Cepa: puznueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTponus cepbl. Pu3ndeckue u
xuMuueckue cporcta. Haxoxnenue B mpupose. [Ilpumenenne
CEPBL.

CepoBoaopona u
CynbhuIbI

CoenuHeHus cepbl: CEPOBOAOPOI, CYIb(UIBL.

Kucnoponusie
COCTMHEHUS CEPhI

Oxcuppl cepol.CepHasi, CEpHUCTAsI U CEPOBOJAOPOIHAS KHCIOTHI U
ux coiu.OKUCTUTENbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCIIOTHI.

IIpakTuyeckas
padora Ne 3
«M3yueHue cBOMCTB
CEpHOM KUCIOTBD»

[IpakTrueckas padota. Mi3ydeHne CBOMCTB CEPHOU KHCIIOTHI

OOmas
XapaKTEePUCTHKA
a1neMeHTOB VA-
rpynmbl. A30T

[Tonoxenue azora u Gochopa B nepuoAMUECKON crucTeMe
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE X aTOMOB. A30T: U3UYECKHE
U XMMUYECKUE CBOMCTBA.

Ammunak. Conu

Ammuak. CoJii aMMOHUSL.

AMMOHMUASA
HpaKTH‘IeCKaH HpaKTI/IquKaﬂ pa60Ta. HonyquI/Ie aMMUaKa 1 U3yUCHHUC €Tro
pa60Ta Ne 4 CBOMCTB

«IlonyueHne aMmmuaka
U U3y4YEHHUE €ro
CBOWCTBY

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS a30Ta

Oxcunsl a3ota. A3oTHas KUCJIOTA U €€ cou. OKUCIUTENLHBIE
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTEI.

®ocdop u ero

®ocdop: pusnyeckune u xumudeckue cBoiictBa. CoeTuHEHUS

COCIMHECHHUS. tdocdopa: oxcua pocdopa (V), oprodochopHas kuciora u ee
COJIH.

Oomas [Tonosxenue yriepoja U KpeMHHUS B IEPUOMUECKON CHCTEME

XapaKTCPUCTHKA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. YTJIEPOL,

snemeHToB IVA-
IPYIIBL. YTJIEpOL

¢bu3nyeckrue 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTpONHUs yriepoaa:
anMas, rpadur, kapouH, ¢pymnepensl. KpyroBopot yrieposa B




npupoae. IlepBoHayanibHble peaCcTaBICHUS 00 OPraHuYeCKUX
BELIECTBAX.

Coenunenus yriaepoja

Coenunenus yraepoaa: okcuasl yriepona (I1I) u (IV), yronpnas
KHCJIOTA U €€ COJIU. YTapHBIN Ta3, CBOMCTBA U (PU3UOJIOTHIECKOE
BO3JICHCTBUE HA OPTaHU3M.

IIpakTuyeckas
pabora Ne 5
«Tonyuyenue
YTJIEKUCIIOTO rasa.
KauectBennas peakuus
Ha KapOOHAT-MOHBI»

[IpakTuueckas padora. [lonyyenue yriaekucioro rasa.
KauecTtBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOHBI

VYTr11eBo10pO 1B

[lepBoHauanbHbIE TPEACTABIECHUS 00 OPraHUYECKUX BEIECTBAX.
[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX
[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BELIECTB.
A.M.ByT1epoB-0CHOBOTIOJIO)KHUK OPraHUYECKON XUMUHU.
YupouieHHast kiaccuuKalys OpraHM4ecKUX COEIMHEHHH.
VYrneBogopoipl: ME€TaH, 3TaH, 3TUJeH. ICTOUHMKH yTrieBOo10POIOB:
MIPUPOIHBIN ra3, HeTh, YTOJb.

Kucnoponconepxkanme
OpraHUYECKUe
COCIMHCHU A

Kucnopoacoaepxaiiue coequHEHHs: CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI,
TJIMLIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAs! KUCIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJIEMHOBAs

KHCTOThI). bBruosornueckn BaxkHbIe BEIIECTBA: )KUPBI, TJII0K034,
Oenku. XUMHUUYECKOe 3arpsi3HEHNE OKPYKAIOIICH CPeJIbl i €T0
MOCJIEICTBUSI.

Kpewmuuii u ero

Kpemuwnii. Kpemuuii u ero coenuaenns. Oxcun kpemuus (IV), ero

COCIMHCHUA MPUPOJHBIE PA3HOBUAHOCTH. KpeMHMEBast KUCIIOTa U €€ COJIH.
Cunukatbl. 3HaYCHUE COCIMHEHUN KPEMHUS B )KUBOW U HE)KUBOU
MIPUPOJIE.

CunmkaTtHas [Tonsitue o cunukatHoil mpomsiieHHOCTH. CTekio. LlemeHT.

MPOMBIIIIIEHHOCTh

[Tonyuenue [Tonydyenune HemeTaioB

HEMETaJJIOB

[Tomyuenue [TonyyeHue BaKHEUIINX COEIMHEHUI HEMETAIIIOB. PacueTHbie

Ba)KHEHIITNX 3aJ1a49u

COEeIMHEHUN

HEMETaJJIOB

IIpakTHyeckas [Ipaktuueckas pabora. Hemeramnsl [V — VII rpynn u ux

padora Ne 6«Pemienne | coenMHEHHI

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX

3a71a4 10 TEME
«Hemeramer IV — VII
TPYII ¥ UX
COCJIMHEHUI.

O06o06mIeHuEe 1
CHCTEMaTH3aIus
3HAHUM 10 TeMe
«HemeTamniabl 1 Ux
COCJIMHEHMUSI»

Hemertannsl 1 ux coenuHenus. PacdyeTHeie 3ama4n

KonTtpoJsbHas pabora

KOHTpOJ'ILHaH pa60Ta. Hemertanne!l U UX coeIMHEHUS.




Ne 3 o teme
«HemeTamisl 1 ux

COCTMHECHUSI»
Tema 4. MeTaJllILI 1 X COeANHEHUS 15
O6mas Mertamibl u ux coequnenus.[lonoxxenne MeTanioB B 1
XapaKTCpHUCTHKaA MEPUOINYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX AeMeHToB J[. M.
METaJIoB Meneneesa. O6mue Gu3nUecKue CBOICTBA METANIOB.
Xumuueckue cBoiictBa | OOIIME XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB: PEAKIIUU C 1
METaJIOB HeMeTaJllIaMH, KUCJIOTaMHU, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM psif
HaIPSKEHUH METaJlIOB.
Oobmas OnemenTsl [A rpynmnsl. [lenounsie MmeTaibl U UX 2
XapaKTCpUCTHKA coenuHeHus. [1010KeHne MENOYHBIX METAIIJIOB B IEPUOINYECKOM
OMEMEHTOB IA-TPYIIBL | oporenie XUMIYECKUX SIEMEHTOB, CTPOCHHE HX ATOMOB.
Haxoxnenue B npupone. Pu3ndeckue 1 XMUMHYECKUE CBOMCTBA.
Baxneiimure coequHeHns MET0YHBIX METANIOB —OKCH/IBI,
TUAPOKCUABI M COJH (XJIOPUAbI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI),
HX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.
Obmas Onements! [IA —rpynnel. [llenoyHo3emenbHble METAIIIBI U UX 2
XapaKTCpHUCTHKA coequHenus. [lonoxeHue MeI0YH03eMEIbHBIX METAJUIOB B
oeMeHTOB IIA-TPYINBL | penyomyueckoit cHeTeMe XUMIYECKIX SIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aroMoB. HaxoxieHue B ipupoje. BaxHeilre coeiuHeHUs
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIJIOB — OKCHU/BI, TUAPOKCHIBI M COJIU
(xmopuibl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cynbdatsl, pochater), ux
CBOICTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.
XKectkocTh BOJBI U XKecTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI. 1
CHocoObI ee
YCTPaHEHHUS
AJIIOMUHHI U €ro OnemenTsl [ITA —rpynnel. AnmtoMmunuid. [lonoxxeHue aaTroMuHuUs B 2
COCHMHCHUA MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX JIIEMEHTOB, CTPOCHHUE €TI0
atoma. Haxoxnenue B npuposae. Pru3nueckue 1 XUMHUUECKUE
CBOMCTBaA aOMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THIIPOKCHIA
antoMuHus. I [puMeHeHne antoMUHUA U €ro COeAMHEHUH.
Kenezo u ero Kenezo. [lonoxeHue xene3a B IEPUOIUYECKON CUCTEME 1
COCIUHCHUA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpOCHUE ero aroMa. Haxoxienue B
npupoae. uznyeckue U XMMUYECKHE CBOKCTBA JKEJe3a.
CoenuHeHus xKeme3a U UX CBOMCTBA: OKCU/IbI, TUAPOKCHU/IBI U COJIU
xenesa (II u IIT). 3HadyeHue xenes3a U ero COSAMHEHUH IS
IPUPOJBI U HAPOJHOTO XO35MUCTBA.
IpakTH4eckas [IpakTnueckas pabota. MeTasibl U UX COSIUHEHUS 1
pabora Ne 7«Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«MeTtamsl 1 X
COCTMHEHUS
Kopposzus metamnoB u | [Tonatue o metaimypruu MeTalisl B IPUPOIE U OOIIHE CIIOCOOBI 1

CIOCOOBI 3aIUATHI OT
Hee

ux nosrydeHus. CriiaBsl (CTanb, 4YyryH, AIOPATIOMUHUN, OpoH3a).
[Ipo6nema Ge30TXOJHBIX TPOU3BOJICTB B METALTYPIHUH U OXpaHa




OKpYKaloIlEen Cpeibl.

Mertaiibl B Ipupoe.
ITonsatue o
METAJUTYPTrUH

Mertaiuel B npupone. [lonsarue o Metaiutypruu

O06o061IeHNE U
CHCTEMAaTH3aIHs
3HAHUH T10 TEME
«MeTamisl 1 UX
COCIUHCHHUS»

Mertamne!l 1 ux coequuednsa. PacueTHble 3a1aun

KonTpouabHas padora
Ne 4 o Teme
«MeTamisl 1 UX
COETUHEHUS»

KoHnTponsHas pabota. MeTautbl 1 UX COSAMHCHUS

Tema 5. XuMus 1 oOKpy:Kalouias cpeaa

XUMHYECKUN COCTAB
IUTAHETHI 3EMIT.

Ananu3 KoHTp paboThl. XMMHUECKUN COCTaB IJIAHEThI 3eMJISL.
Crpoenue 3eminu. ['opHbIe OPOAbI, MUHEPAJIBI, PY/Ibl, [I0JIE3HBIE
HCKOIIaeMBbIE.

OxpanHa oKkpyXaromeun
Cp€abl OT XUMHYECKOT'O
3arpsA3HEHUs

OxpaHa OKpy>Karoleu cpeabl OT XUMAYECKOTO 3arps3HECHUS.
Kucnotnble 1011, 030HOBBIN €10, MAPHUKOBBIN 3 (DHEKT.

I'naBa 6. O000mIeHHe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM 1IKO0JbI. [Toaroroska k
OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3ameny (OIJ)

BemectBa

[Tepronnueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucteMa XUuMHYECKUX
anemeHnToB Jl. U.Menneneea. Duzndeckuii CMbICI MOPSAIKOBOTO
HOMEpa JIEMEHTa, HOMEPOB TIEPHOJIa U TPYIIIIHI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUH B MEPUOJIaX U TPYMIax B CBETE MPEACTABICHUH O
CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEeMEHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro
3aKOoHa.BHIbI XUMHUECKHUX CBSI3€H U TUIIBI KPUCTALITUICCKUX
pemieTok. B3auMoCBs3b CTpOEHUS U CBOUCTB BeriecTB. [IpocThie
U CJIOJKHBIE BelecTBa. MeTauibl 1 HEMETAJLIbI.

XuMudeckue pc€aKuuu

Knaccuukanus XuMHUECKUX PeaKkIui 10 Pa3InIHbIM
NPU3HAKaM (YUCIIO U COCTAB PEarupyroIuX U 00pa3yromuxcs
BEIIIECTB; HAIMYUE TPaHUIIbI pa3zena (a3; TermioBoi 3hdexT;
WU3MCHCHHE CTEIICHEH OKUCIICHHS aTOMOB; HCIIOJIb30BaHHE
KaTanu3aTopa; HampaBlieHue nporekanus). CKopocTh
XUMUYECKHUX PEaKIii U (PaKTOPBI, BIUSIONINE HA HEe.
OOpaTUMOCTh XMMHYECKUX PEaKLUN U CIOCOOBI CMEIIEHUs
XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

OCHOBEI
HEOPraHUYeCKOU XUMUHU.

I'enetnueckue psapl MeTaIIa, HEMETaIa U IePeX0HOTO
meTana. OKCUABI U THAPOKCHABI (OCHOBAHUS, KUCIIOTHI,
amoTepHbIe THAPOKCHUIBI), conn. MIX cocTaB, knaccudukaius u
o0I1Me XUMHUYECKHE CBONCTBA B CBETE TEOPUU
3IEKTPOJUTUYECKOU JTUCCOLMAIIY.

Hrorosas
KOHTPOJIbHAsA padoTa
Ne 5 «Mertamnesl,
HEMETaJUIbl U UX
coenuHeHUs» B popmare
(0I'9)

Htoropas KOHTPOJIbHAasA pa60Ta. MeTaJ'IJIBI, HEMCTAJIJIbI U UX
COCAMHCHUA




Tpenunr tectupoBanue | TectupoBanue, Bapuantsl [ TA
o Bapuantam OI'D
IIPOLLJIBIX JIET U
JEMOBEPCUU

Pe3eps
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